îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ ÍÏÓËÏŒÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ

œÒÅÍÑ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ | 4 ÞÁÓÁ; ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÅÛÁÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ.

1. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ É ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : R → R^2?

2. ðÕÓÔØ x_n | ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ cos x = nx (ÇÄÅ n | ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ). îÁÊÄÉÔÅ ÔÒÉ ÐÅÒŒÙÈ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎ- ÎÙÈ ÞÌÅÎÁ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ x_n ÐÒÉ n → ∞.

3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ | · | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÅŒËÌÉÄÏŒÕ ÍÅÔÒÉËÕ Œ R^{n+1}; ÐÕÓÔØ S^n É B^{n+1} | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÓÆÅÒÁ É ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f : B^{n+1} → R^{n+1} | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÔÅÍ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ |f(x) − x| ¡ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ S^n, ÔÏ f(B^{n+1}) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔØ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

4. ðÕÓÔØ ’ = 2ß=11. îÁÊÄÉÔÅ

sin ’ − sin 2’ + sin 3’ + sin 4’ + sin 5’:

5. ðÕÓÔØ SO_n(R) ⊂ Mat_{n×n}(R) = R^{n2} | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ- ÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ Œ Mat_{n×n}(R) ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ SO_n(R)?

6. ðÕÓÔØ T | ÄŒÕÍÅÒÎÙÊ ÔÏÒ (ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ) É X | ÆÁËÔÏÒ T × T ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ (p; q) ∼ (q; p). îÁÊÄÉÔÅ H^i(X; Z) ÄÌÑ ŒÓÅÈ i.

7. ðÕÓÔØ D | ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ÔÅÌÏ É K ⊂ D | ÅÇÏ ÃÅÎÔÒ.

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ D ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÄ K ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ 4.

Â) ðÕÓÔØ dim_K D = 4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ : D → D (ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁÄ K), ÞÔÏ ’(xy) = ’(y)’(x) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x; y ∈ D.

8. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ Œ C^2 ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ ËÒÕÇÕ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ?