œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ îíõ

19 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1993 ÇÏÄÁ

1. œÙÞÉÓÌÉÔØ^∞ ∫ 0 e�10t_{1+t} dt Ó ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 5%.

2. îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^{′′} + x = = δ(t − 1).

3. çÒÕÐÐÁ G ŒÓÅÈ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ H, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ Ó ÞÅÔÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ, ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 12. (Á) îÁÊÔÉ ÐÏÒÑÄÏË ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÙ G/H. (Â) îÁÊÔÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÙ G/H Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ.

4. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : C → C ÚÁÄÁÎÏ ÆÏÒÍÕÌÏÊ f(x) = 4 3^{3/4} z^3 − z^4.

îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÏÔÒÅÚËÁ [0, 1] ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ.

5. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÎÁ ÐÒÑÍÏ- ÕÇÏÌØÎÉË, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ŒÅÒÛÉÎÙ Œ ŒÅÒÛÉÎÙ?

6. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ R ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F^{−1}(−∞, 100] ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F^{−1}(−∞, −100] ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ F : R^3 → R, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ F (x, y, z) = x^3 + y^3 + z^3 − − 5yz. 7. îÁÊÔÉ ÎÏÒÍÕ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ I_α : L_p[0, 1] → R, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÆÏÒÍÕ- ÌÏÊ I_α(f) =

∫_1 0 x^αf(x) dx. 8. ðÒÉ ËÁËÉÈ α ÆÕÎËÃÉÑ x^6+y^6 +x^2y^2+αxy^4+xy^6 ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÔÏÞËÕ ÍÉÎÉÍÕÍÁ?

9. éÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÐÒÉ t → ∞ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ { _x = y, _y = 2 sin y − y − x. 10. œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ 7 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 2 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓÄŒÉÇÁ p(x) → p(x+1). îÁÊÔÉ ÖÏÒÄÁÎÏŒÕ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.

26 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1993 ÇÏÄÁ

áÂÉÔÕÒÉÅÎÔÁÍ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ŒÙÂÒÁÔØ ÄŒÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÒÅ- ÛÉÔØ ÉÈ, Á ÔÁËÖÅ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÐÏÌÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÄŒÕÈ ÔÅÏÒÅÍ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÄŒÁ ÐÒÏÓÌÕÛÁÎÎÙÈ ÉÍÉ ÓÐÅÃÉ- ÁÌØÎÙÈ ËÕÒÓÁ, ÉÌÉ ÏÄÎÕ ÔÁËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ É ÏÄÉÎ ÓÏÂÓÔŒÅÎ- ÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÁ.

1. îÁÊÔÉ ÇÒÕÐÐÕ çÁÌÕÁ ÐÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^4 − 2 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.

2. ðÕÓÔØ G | ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, R = Q[G] | ÅÅ ÇÒÕÐÐÏŒÏÅ ËÏÌØ- ÃÏ ÎÁÄ Q. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Q ËÁË R-ÍÏÄÕÌØ Ó ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ G. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

dimQTor^Ri (Q, Q) = dimQExt^iR(Q, Q)

ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÃÅÌÙÈ i.

3. ðÕÓÔØ P^5 | ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ (3 × 3)-ÍÁÔÒÉÃ É X ⊂ P^5 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ÒÁÎÇÁ 1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÅÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ P^2, É ÞÔÏ X ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 4 (ĂÏÂÝÅÅĄ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ X Œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ).

4. ëÒÉŒÁÑ C ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁÄÁÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^5 + + y^5 + z^5 = 0 Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (x : y : z). œÙÐÉÛÉÔÅ Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ ÂÁÚÉÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ (ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ÒÏÄÁ) ÎÁ C.

5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÃÅÌÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f É g ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ f(z)^2 = g(z)^6 − 1, ÐÏÓÔÏÑÎÎÙ.

6. ðÕÓÔØ M | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÓÎÁÂÖÅÎ- ÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ. îÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÒÏ- ŒÅÄÅÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ, ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ M ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ. äÏ- ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ.

7. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÄÅ òÁÍÏŒÓËÉÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÔÏÒÁ ÎÅÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÅ ÐÒÉÂÅÇÁÑ Ë ÔÅÏÒÅÍÁÍ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ.

8. ðÕÓÔØ dμ | ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ SU (3), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂSSÅÍ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ ÒÁŒÅÎ 1. þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÏÂSSÅÍ ÓÁÍÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÊ ÍÅÒÙ?

9. ðÕÓÔØ A É B | ÄŒÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÉÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁÚÍÅÒÁ n×n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÍÁÔÒÉÃÙ AB ŒÓÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.

10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÇÏ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÍÅÅÔ ÓÌÁÂÏ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ.