œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ îíõ

2 ÏËÔÑÂÒÑ 1994 ÇÏÄÁ

1. ðÕÓÔØ A : R^n → R^n | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÂÅÚ ËÒÁÔÎÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ

((A − λE)�^1x, x) = 1,

ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ x_0 É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ λ, ÐÏÐÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ.

2. (Á) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) = x^2 − x ÔÁËÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ P (x, n) = p_0(x, n) + p_1(x, n)^d_{dx} + . . . + p_k(x, n)^{dk}_{dxk} É ÔÁËÏÊ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ b = b(n), ÞÔÏ

P ∘ f^n = b(n)f^n�^1;

(Â) œÙÂÅÒÉÔÅ P É b ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÔÅÐÅÎØ b ÂÙÌÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ.

3. äŒÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 1 ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÓÏÅÄÉ- ÎÅÎÙ 4-ÚŒÅÎÎÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÚŒÅÎØÅŒ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ l > 1/4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ a, ÞÔÏ ÐÒÉ l < a ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÌÏÍÁÎÏÊ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÓÆÅÒÅ, Á ÐÒÉ l > a | ÔÏÒÕ.

4. ðÕÓÔØ F (x, y) = x^4 − 5x^2y^3 + y^6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ŒÅËÔÏÒÎÏ- ÇÏ ÐÏÌÑ grad F ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ, ŒÙÈÏÄÑÝÁÑ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F �^1(1) É ŒÈÏÄÑÝÁÑ Œ ÔÏÞËÕ 0. óËÏÌØËÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÄÎÙÈ Œ ÔÏÞËÅ 0 ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÔÁËÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ?

5. ëÁËÏŒ ÓÐÅËÔÒ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÓÄŒÉÇÁ T : {x_n} → {x_{n+1}} (Á) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ n ∈ Z, (Â) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ n ¿ 1 ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÙÈ Ó ËŒÁÄÒÁÔÏÍ?

6. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 10% Z 1 �1^{cos(100(x4 − x)) dx.}

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÔÅÌÅÓÎÏÇÏ ÕÇÌÁ, ÏÐÉÒÁÀÝÅÇÏÓÑ ÎÁ ÄÁÎ- ÎÙÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ËÏÎÔÕÒ, | ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ŒÎÅ ËÏÎÔÕÒÁ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÅÒ- ÛÉÎÙ ÕÇÌÁ.

8. îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ´u = sin x+sin y +sin z.

9. ïÔËÒÙÔÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË T ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ ËÁË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÐÏ- ÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ˝_1, ˝_2, ˝_3. æÕÎËÃÉÑ φ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÁ Œ T É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ŒÐÌÏÔØ ÄÏ ÇÒÁÎÉÃÙ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÅÅ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÔÒÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ Œ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÑÈ?

10. îÁ ËÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g?