œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ îíõ

1 ÏËÔÑÂÒÑ 1995 ÇÏÄÁ

1. ìÉÎÅÊÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x = Ax + f, x, f ∈ Rn; A ∈ Matn(R) ÒÅÛÁÅÔ- ÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÉÔÅÒÁÃÉÊ xn_{+1} = Axn + f. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉÃÙ A ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ, ÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÞÁÌØÎÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ x_0 ∈ Rn ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÔÅÒÁÃÉÊ.

2. ôÒÉ ÐÒÑÍÙÅ Œ R^3 ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ (Ô. Å. ÎÉËÁËÉÅ ÄŒÅ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, É ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ŒÓÅÍ ÔÒÅÍ ÐÒÑÍÙÍ). îÁÊÄÉÔÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒÅÓÅ- ËÁÀÝÉÈ ŒÓÅ ÔÒÉ ŒÙÂÒÁÎÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ.

3. ïÐÉÛÉÔÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÌØÃÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄÅ òÁÍÁ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÔÏÒÁ H^�(T^3, R).

4. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂSSÅÍ ËÒÉŒÏÊ æÅÒÍÁ xn_1 + xn_2 + xn_3 = 0 Œ C P^2 ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÍÅÔÒÉËÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

ds^2 =

∑_3 i=1 |dxi|^2 1 + |x|^2 − | | | | | 3∑ i=1 dxi 1 + |x|^2 | | | | | 2 .

5. îÁÊÄÉÔÅ ÉÎÄÅËÓ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ 0 ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ grad f, ÅÓÌÉ f(x, y) = x^4 − x^2y^2 + y^5.

6. îÁ R^6 ÇÒÕÐÐÁ S_3 ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÉÚ ÔÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. üÌÅÍÅÎÔÙ ÂÁÚÉÓÁ Œ R^6 ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÙ ÜÌÅÍÅÎÔÁ- ÍÉ ÇÒÕÐÐÙ S_3, É ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ S_3 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÎÏÍÅÒÅ ÂÁÚÉÓÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÓÌÅŒÁ. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^6 ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ.

7. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ φ : C^1 → C^1 , ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ŒÓÀÄÕ Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ |φ(z) − √ z| 6^π_4 ?

8. ðÕÓÔØ P = P (z) | ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅ- ÍÅÎÎÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ ÅÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ P^0(z) ÌÅÖÁÔ Œ ŒÙÐÕËÌÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÅ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P .

9. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÄŒÅ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ S^1 → R, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË x_1, x_2 ∈ S^1 É ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÞÉÓÅÌ a_1, a_2 ∈ R ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÒÁŒÎÁÑ a_1 Œ ÔÏÞËÅ x_1 É a_2 Œ

ÔÏÞËÅ x_2? ïÔŒÅÔØÔÅ ÎÁ ÔÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÔÒÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ É ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË.

10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ çÁÕÓÓÁ ∫ ∫ (dx, dy, x − y) |x − y|^3 , ÇÄÅ ÔÏÞËÁ x ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ x_1 = cos α, x_2 = sin α, x_3 = 0, Á ÔÏÞËÁ y | ËÒÉŒÕÀ x_1 = 2 cos^2 β, x_2 =^1_2 sin β, x_3 = sin 2β.