œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ îíõ

26 ÏËÔÑÂÒÑ 1998 ÇÏÄÁ

1. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÉ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ËÕÂÁ É ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

2. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ -x = x^5 + x^2 _x.

3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Œ L_2(−1, 1), ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÔÏÞ- ËÁÍÉ f_1(x) = 0, f_2(x) = 1, f_3(x) = x.

4. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ÒÑÄÁ ∑_∞ n=−∞ 1 n2+a2 .

5. õËÁÖÉÔÅ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ 2n×2n-ÍÁÔÒÉÃ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔÉ n^2 + 1, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÐÏÐÁÒÎÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ.

6. ðÕÓÔØ F (x, y) = x^2y^2(x^2 + y^2 − 3) + 1.

• äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ.

• îÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

• äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ.

7. ðÕÓÔØ A : C_1 → C_2 | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ÅÇÏ ÑÄÒÏ Ker A ⊂ C_1 É ÅÇÏ ËÏÑÄÒÏ Coker A = C_2/ Im A ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙ. éÎ- ÄÅËÓÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ dimKer A − dimCoker A. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ É ËÏÑÄÒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÒÏÖÄÅÎÉÑ É ÕÎÉÞÔÏÖÅÎÉÑ A_±(f) = (_d dx ± x ) f, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÈ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÆÕÎËÃÉÊ ŒÉÄÁ

f(x) = p(x)e^{−x2/2}, ÇÄÅ p(x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙ. îÁÊÄÉÔÅ ÉÈ ÉÎÄÅËÓÙ.

8. ðÕÓÔØ P_ε(x) | ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ, ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ÚÁŒÉÓÑÝÅÅ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ε. ðÕÓÔØ x_1 = x_1(ε), x_2 = x_2(ε) | ÄŒÁ ËÏÒÎÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ, P^′_ε(x_1) = P^′_ε(x_2) = 0, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÓÔÒÅÍÑÝÉÅÓÑ Ë ÏÂÝÅÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ x_0 ÐÒÉ ε → 0 É ÔÁËÉÅ ÞÔÏ P_ε(x_1(ε)) ≡ P_ε(x_2(ε)). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÒÅÔÉÊ ËÏÒÅÎØ x_3(ε) ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ P^′_ε(x), ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÓÔÒÅÍÑÝÉÊÓÑ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÀ x_0 ÐÒÉ ε → 0

• Œ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, x, ε ∈ R;

• Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, x, ε ∈ C .

9. îÁÊÄÉÔÅ inf ∫ ∫ x2+y261 (( ∂u ∂x )_2 + ( ∂u ∂y )_2) dx dy ÐÏ C^∞-ÆÕÎËÃÉÑÍ u, ÒÁŒÎÙÍ 0 Œ 0 É 1 ÐÒÉ x^2 + y^2 = 1.

10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÞ- ÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÎÁÄ ÓÆÅÒÏÊ Ó ÄŒÕÍÑ ÒÕÞËÁÍÉ. ïÐÉÛÉÔÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÌØÃÁ Œ ÎÉÈ.