œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ îíõ

16 ÎÏÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

1. œ ËÁËÏÊ ÉÚ ÑÍ (ÂÏÌÅÅ ÇÌÕÂÏËÏÊ ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÍÅÌËÏÊ) ÐÏÔÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ d^2x dt^2 = 3x − x^3 − 1

ÂÏÌØÛÅ ÐÅÒÉÏÄ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ ÐÒÉ ÒÁŒÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÏÌÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ?

2. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÁ ÐÒÑÍÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ÄŒÅ ÔÒÏÊËÉ ÔÏÞÅË p_1, p_2, p_3 É q_1, q_2, q_3. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÌÉÎÅÊËÉ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÂÒÁÚ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ t ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÉ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÍ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÔÏÞÅË pi Œ qi.

3. îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÐÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ÒÁÄÉÕÓÁ r ÎÁ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ −1.

4.þÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏÐÁÒÎÙÈ ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ ËÏÒÎÅÊ ÓÔÅÐÅ- ÎÉ n ÉÚ 1?

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍÕ ŒÉÄÕ, ÇÄÅ ÐÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÓÔÏÑÔ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÅ

ÂÌÏËÉ 0

B
B@

0 0 0 . . . 0 −a_1 0 0 0 . . . 0 −a_2 0 0 0 . . . 0 −a_3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 0 0 . . . 0 −an

1
C
CA .

îÁÊÄÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÔÁËÏÇÏ ÂÌÏ- ËÁ. 6. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ 2 × 4-ÍÁÔÒÉÃÅ (ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÊ) ÎÁÂÏÒ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÅÅ ÍÉÎÏÒÏŒ ÐÏÒÑÄËÁ 2. íÏÖÅÔ ÌÉ ÄÌÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÜÔÏÔ ÎÁÂÏÒ ÉÍÅÔØ ŒÉÄ Á) {2, 3, 4, 5, 6, 7}; Â) {3, 4, 5, 6, 7, 8}?

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÎÅÌØÚÑ ŒÌÏÖÉÔØ Œ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

8. ðÕÓÔØ p | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ n ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ k-ÆÏÒÍÁ ω ÎÁ C n ÑŒÌÑÅÔÓÑ p-ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÂÅ ÆÏÒÍÙ pω É pdω ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ (Ô. Å. ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÐÏÌÀÓÏŒ).

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ p-ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÙ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ p ÏÂÒÁ- ÚÕÀÔ ËÏÍÐÌÅËÓ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ d;

Â) îÁÊÄÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÜÔÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ n = 1, p(x) = x^2 − 1.

10. ïÄÉÎ ÉÚ ÉÇÒÏËÏŒ ÐÒÑÞÅÔ ÍÏÎÅÔÕ Œ 10 ÉÌÉ 20 ËÏÐÅÅË; ÄÒÕÇÏÊ ÏÔÇÁÄÙŒÁÅÔ, ËÁËÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÓÐÒÑÔÁÎÁ. ïÔÇÁÄÁŒÛÉÊ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÍÏÎÅ- ÔÕ, ÎÅ ÏÔÇÁÄÁŒÛÉÊ ÐÌÁÔÉÔ 15 ËÏÐÅÅË. þÅÓÔÎÁÑ ÌÉ ÜÔÏ ÉÇÒÁ? ëÁËÏŒÙ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÏÂÏÉÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ?