áÎÁÌÉÚ-2000. 2 ÓÅÍÅÓÔÒ, ÌÉÓÔÏË 2

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÔÅÓÎÑÔØÓÑ É ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÚÄÒÁŒÙÊ ÓÍÙÓÌ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÌÅÚÎÏ ÏÔÄÁŒÁÔØ ÓÅÂÅ (É ÐÒÅ- ÐÏÄÁŒÁÔÅÌÀ) ÏÔÞÅÔ, ËÁËÉÅ ÉÍÅÎÎÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ŒÁÍ ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ (ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÜÔÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÏËÁ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ).

îÉÖÅ ÞÅÒÅÚ I^n ⊂ R^n ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ (ÉÌÉ, ÅÓÌÉ ÕÇÏÄÎÏ, ËÕÂ) [0; 1] × · · · × [0; 1]. 1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Á) Z I2 (2x_1 + x_2) dx_1dx_2; Â) Z In (a_1x_1 + a_2x_2 + · · · + a_nx_n) dx_1dx_2 . . . dx_n; Œ) Z In x_1x_2 . . . x_n dx_1dx_2 . . . dx_n.

2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Á) Z In max(x_1, . . ., x_n) dx_1dx_2 . . . dx_n; Â) Z In min(x_1, . . ., x_n) dx_1dx_2 . . . dx_n. 3. Á) îÁÊÄÉÔÅ ÏÂSSÅÍ d-ÍÅÒÎÏÇÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÛÁÒÁ ν_d ÐÒÉ d = 2, 3, 4.

Â) îÁÊÄÉÔÅ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ν_d. Œ) îÁÊÄÉÔÅ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÇÒÕÂÕÀ) ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ν_d ÐÒÉ d → ∞.

4. 2000-ÍÅÒÎÙÊ ÁÒÂÕÚ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ, (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ), ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÜËŒÁÔÏÒÕ, ÐÏÒÅÚÁÌÉ ÎÁ 101 ÄÏÌØËÕ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÛÉÒÉÎÙ. ëÁËÁÑ ÞÁÓÔØ ÁÒÂÕÚÁ ÐÏÐÁÄÁÅÔ Œ ÓÒÅÄÎÀÀ ÄÏÌØËÕ? 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ.

ðÕÓÔØ P_d | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ d, Œ ËÏÔÏÒÏÍ Œ ËÁ- ÞÅÓÔŒÅ ÎÏÒÍÙ ŒÙÂÒÁÎ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ. 6. îÁÊÄÉÔÅ ÎÏÒÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f → f^′, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ P_n Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ P_{n−1}.

7. îÁÊÄÉÔÅ ÎÏÒÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A: P_n → P_n, ÄÅÊÓÔŒÕÀÛÅÇÏ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (Af)(x) = f(x + 1).

8. ðÕÓÔØ φ ∈ C[a; b]. îÁÊÄÉÔÅ ÎÏÒÍÕ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ f →

R_b a f(x)φ(x) dx ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÎÁ C[a; b] ÆÕÎËÃÉÊ Ó sup-ÎÏÒÍÏÊ. 9. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÞÔÏ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÎÏ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ sup-ÎÏÒÍÙ ÎÁ L^1-ÎÏÒÍÕ.

äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

ðÕÓÔØ X É Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (ÚÄÅÓØ É ÎÉÖÅ ŒÓÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÙÍÉ). þÅÒÅÚ C(X, Y ) (ÉÌÉ Y^X ) ÏÂÏÚÎÁÞÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ X Œ Y . œŒÅ- ÄÅÍ ÎÁ C(X, Y ) ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ K ⊂ X | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É U ⊂ Y | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. þÅ- ÒÅÚ V (K, U) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : X → Y , ÞÔÏ f(K) ⊂ U. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ C(X, Y ) ÎÁÉÍÅÎÅÅ ÔÏÎËÕÀ ÔÏ- ÐÏÌÏÇÉÀ (ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ: Ó ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ), Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÅ V (K, U) ÏÔËÒÙÔÙ. üÔÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏ- ÏÔËÒÙÔÏÊ.

10. ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ- ÏÔËÒÙÔÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ C(X, C) = C(X) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÒÁŒÎÏ- ÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ (Ô. Å. Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÊ sup-ÎÏÒÍÏÊ). (ôÏ ÖÅ ŒÅÒÎÏ É Ó ÚÁÍÅÎÏÊ C ÎÁ R.)

11. ðÕÓÔØ X, Y É Z | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÊ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ C(X, C(Y, Z)) → C((X × Y ), Z) (Œ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉ- ÁÌØÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÜÔÏ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÎÏ: (Z^Y )^X ∼= Z^{(Y ×X)}). 12. ðÕÓÔØ lim_{n→∞} f_n = f, ÇÄÅ ŒÓÅ f_i É f ÌÅÖÁÔ Œ C(X, R), Á ÓÈÏÄÉ- ÍÏÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏ- ÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ K ⊂ X ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ f_n → f ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁ ÎÁ K. (œ ÓÉÌÕ ÜÔÏÇÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÔÉÐÁ C(X, R) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÅÝÅ ĂÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈĄ.)