áÎÁÌÉÚ-2000. 2 ÓÅÍÅÓÔÒ, ÌÉÓÔÏË 5

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏZ Bæ f(x, y) dx dy = Z [0,2π]×[0,ρ] f(r cos φ, r sin φ)r dφ dr, ÇÄÅ B_ρ = {(x; y) : x^2 + y^2 ≤ ρ^2}. 2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ

P (α, ρ_1, ρ_2) = Z C(ρ1,ρ2) r^α dx dy, ÇÄÅ r = px^2 + y^2, Á C(ρ_1, ρ_2) = {(x; y) : ρ^2_1 ≤ x^2 + y^2 ≤ ρ^2}. ðÒÉ ËÁËÉÈ α ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÐÒÅÄÅÌÙ lim_{ρ1→0} P (α, ρ_1, ρ_2), lim_{ρ2→∞} P (α, ρ_1, ρ_2)? 3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ N(ρ) = Z Bæ e^{−r2} dx dy, ÎÁÊÄÉÔÅ lim_{ρ→∞} N(ρ).

4. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÏÊ âÅÒÎÕÌÌÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁ- ÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ (x^2 + y^2)^2 = 2k^2(x^2 − y^2).

5. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ J(r, φ_1, φ_2) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÇÏ ÆÏÒ- ÍÕÌÁÍÉ

(r, φ_1, φ_2)^f→ (r cos φ_1, r sin φ_1 cos φ_2, r sin φ_1 sin φ_2). 6. îÁÊÄÉÔÅ lim_{ρ→∞} Z Bæ e^{−|x|2} dx, ÇÄÅ B_ρ | ÛÁÒ Œ R^3 ÒÁÄÉÕÓÁ ρ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, |x| | ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÎÏÒÍÁ x.

7. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂSSÅÍ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏÍ x^2 + y^2 − z^2 = 1 É ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ z = ±1.

8. n-ÍÅÒÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÐÏÌÑÒÎÙÈ É ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒ- ÍÕÌÁÍÉ x_1 = r cos φ_1 x_2 = r sin φ_1 cos φ_2 x_3 = r sin φ_1 sin φ_2 cos φ_3 . . . x_n = r sin φ_1 sin φ_2 . . .sin φ_{n−1}.

îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ.

9. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÒÅÛÉÔÅ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÁÎÁÌÏÇÉ ÚÁÄÁÞÉ 2. 10. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÏÂSSÅÍÁ d-ÍÅÒÎÏÇÏ ÛÁÒÁ (ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÒÁÄÉ- ÕÓÁ) ν_d: ν_d = π^{d/2} `(1 + d/2) . 11. îÁÊÄÉÔÅ lim_{ρ→∞} Z Bæ e^{−A(x,x)} dx, ÇÄÅ B_ρ | ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ ρ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ R^n, A | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ.