íë îíõ. 2 ËÕÒÓ 2 ÓÅÍÅÓÔÒ. 22.02.00

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (z) =^{n∏}_{k=1}(z − a_k) ŒÓÅ ËÏÒÎÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ŒÙÐÕËÌÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÅ ËÏÒÎÅÊ ÓÁÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P .

úÁÄÁÞÁ 2. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ f, ŒÓÀÄÕ Œ ′C ÉÍÅÀÝÅÊ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÀ ëÏÛÉ-òÉÍÁÎÁ, ÎÏ ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ z = 0. úÁÄÁÞÁ 3. a) ðÕÓÔØ f = u(x, y)+ iv(x, y) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ D. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ u É v ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ (Ô.Å. △u = △v = 0, ÇÄÅ △ =^{∂2}_{∂x2} +^{∂2}_{∂y2} | ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁÐÌÁÓÁ).

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ Œ D ÆÕÎËÃÉÑ u(x, y) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ D ÆÕÎËÃÉÉ f = u + iv. îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ v. úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÉÚ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ, ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ e^z ÉÍÅÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ ∞. úÁÄÁÞÁ 6. ïÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÊÔÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÆÕÎËÃÉÊ ctg^2z,^{sin2z}_{sinz2} , z^2e^{− 1}z^4 . úÁÄÁÞÁ 7. îÁÊÄÉÔÅ^∮_{|z|=2}^{dz}_{(z5+1)2} .

úÁÄÁÞÁ 8. ëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÕÊÔÅ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÆÕÎËÃÉÉ exp(ctgz). úÁÄÁÞÁ 9. CÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ËÒÕÇÅ {|z| < 1|} É ÐÒÉ ŒÓÅÈ n = 1, 2, 3, ... ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÀ Á) f(±^1_n ) =^1_{n3} , Â) f(^1_n ) =^1_2n ?

úÁÄÁÞÁ 10. îÁÊÄÉÔÅ^∮_{γR}^{dz}_{1+z2} , ÇÄÅ γ_R | ËÏÎÔÕÒ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÁ [−R, R] ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÉ É ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ω_R^{def}= {z ∈ ′C | |z| = R, Im z ≥ 0}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫ ω_R dz 1+z2 → 0 ÐÒÉ R → +∞.

îÁÊÄÉÔÅ^{+∞} ∫ −∞ dx 1+x2 .

úÁÄÁÞÁ 11. îÁÊÄÉÔÅ ÍÅÔÏÄÏÍ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÍÅÔÏÄÕ ÚÁÄÁÞÉ 10, ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ: +∞∫ −∞ dx 1+x4 ; +∞∫ −∞ dx (1+x2)k ; +∞∫ −∞ exp(πitx) dx 1+x2 ; +∞∫ −∞ cos(x) dx 1+x2 ; +∞∫ −∞ x2 cos(x3) dx 1−x3+x6 ; +∞∫ −∞ sin(x) dx x+x3 ; +∞∫ −∞ sin(x) dx x . úÁÄÁÞÁ 12. ðÕÓÔØ ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(z) ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÁ [0, 1]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f(z) ≡ const. úÁÄÁÞÁ 13. ðÕÓÔØ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f(n) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ n = 1, 2, 3, ..., ÔÏ f ≡ 0.

úÁÄÁÞÁ 14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÀ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ŒÏ ŒÎÅÛÎÏÓÔÉ ÄŒÕÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ËÏÍ- ÐÁËÔÏŒ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ŒÏ ŒÎÅÛÎÏÓÔÉ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ | ŒÏ ŒÎÅÛÎÏÓÔÉ ÄÒÕÇÏÇÏ.