íë îíõ. 2 ËÕÒÓ 2 ÓÅÍÅÓÔÒ. 07.03.00

úÁÄÁÞÉ (ÓÍÅÛÎÙÅ É ÎÅ ÏÞÅÎØ)

úÁÄÁÞÁ 1. (óÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.)

åÓÌÉ f(z) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÄÉÓËÅ ´(z_0, R) É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ´(z_0, R), ÔÏ

f(z_0) = 1 2π 2π∫ 0 f(z_0 + Re^{iφ}) dφ.

úÁÄÁÞÁ 2. (íÁËÓÉÍÕÍ ÍÏÄÕÌÑ.)

íÏÄÕÌØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ D ⊂ ′C ÆÕÎËÃÉÉ f(z), ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ, ÎÉ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ sup_{z∈D} |f(z)|.

úÁÄÁÞÁ 3. åÓÌÉ f(z) | ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ É Á) f(z) = o(|z|) ÐÒÉ z → ∞, ÔÏ f(z) ≡ const; Â) f(z) = o(|z|^α), α ¿ 0, ÔÏ f(z) ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ 6 [α].

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ f(z) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÄÉÓËÅ ´(0, R) É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÄÉÓËÅ ´(0, R). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∫∫ r<|z|<R f(z) dxdy = π(R^2 − r^2)f(0).

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ f(z) =^∞ ∑ n=1 a_nz^n, |z| < R. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ 0 < r < R ∑ |a_n|^2r^{2n} = 1 2π 2π∫ 0 |f(re^{iφ})|^2 dφ 6 max_{|z|=r} |f(z)|^2.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ f(z) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÄÉÓËÅ ´(0, 1) É |f(z)| 6 M Œ ÜÔÏÍ ÄÉÓËÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ z_1, . . . , z_n | ÎÕÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ f(z) Œ ÄÉÓËÅ ´(0, 1), ÔÏ |f(z)| 6 M | | z − z^1 1 − —z_1z · z − z_2 1 − —z_2z . . . z − z_n 1 − —z_nz | | , ÐÒÉÞÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÍÏÖÅÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÌÉÂÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË ÄÉÓËÁ, ÌÉÂÏ ÎÉ ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ. úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ f(z) = z^n + a_1z^{n−1} + · · · + a_n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |z| = 1 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |f(z)| > 1 ÉÌÉ f(z) = z^n.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ P_n(z) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n É M_r = max_{|z|=r} |P_n(z)|. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Mr rn | ÎÅŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ (0, +∞). úÁÄÁÞÁ 9. åÓÌÉ ÒÑÄ^∞ ∑ n=1 |f_n(z)|, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÍÏÄÕÌÅÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ D ÆÕÎË- ÃÉÊ, ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ŒÎÕÔÒÉ D, ÔÏ ÜÔÉÍ ÖÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ É ÒÑÄ^∞ ∑ n=1 |f^′_n(z)|. úÁÄÁÞÁ 10. éÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÎÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏÓÔØ ÔÜÔÁ-ÆÕÎËÃÉÀ

^(z) = ∞∑ −∞ e^{−πn2z}.

úÁÄÁÞÁ 11. ðÕÓÔØ w = f(z) | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ôÏÇÄÁ:

Á) ÄÕÇÁ L Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ z ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÄÕÇÕ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ w, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÁ ∫ L |f^′(z)| |dz|. Â) ÏÂÌÁÓÔÉ F ÐÌÏÓËÏÓÔÉ z = x + iy ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ w, ÐÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÁ ∫∫ F |f^′(z)|^2 dxdy. . úÁÄÁÞÁ 12. æÕÎËÃÉÑ w = cos(z) ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË 0 < x_1 6 x 6 x_2 <^π_2 , 0 < y_1 6 y 6 y_2 Œ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ, ËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁÒÉÓÏŒÁÔØ É ÐÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ.

úÁÄÁÞÁ 13. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ z ÄŒÉÖÅÔÓÑ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÕÇÌÏŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 1 ÐÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |z| = r. œÙÞÉÓÌÉÔØ ŒÅÌÉÞÉÎÕ É ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÁ ÓËÏÒÏÓÔÉ Åč ÄŒÉÖÕÝÅÇÏÓÑ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ w ÏÂÒÁÚÁ w = f(z).