íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ çåïíåôòéñ, 2 óåíåóôò ìåëãéñ 1

ðÕÓÔØ V = IR^n | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÎÁÂÏÒÏŒ (x_1, . . . , x_n) ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÔÒÅÚËÏÍ [a, b] Ó ËÏÎÃÁÍÉ a, b ∈ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ŒÉÄÁ ta + (1 − t)b, ÇÄÅ 0 ≤ t ≤ 1. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÌÀÂÙÍÉ ÄŒÕÍÑ ÓŒÏÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ a, b ∈ X ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÅÓØ ÏÔÒÅÚÏË Ó ËÏÎÃÁÍÉ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ: [a, b] ⊂ X. ðÒÉÍÅÒÙ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ:

ðÒÉÍÅÒ 1. ÔÏÞËÁ

ðÒÉÍÅÒ 2. ÏÔÒÅÚÏË

ðÒÉÍÅÒ 3. ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ W ⊂ V .

ðÒÉÍÅÒ 4. ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ L ⊂ V . áÆÆÉÎÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ ŒÉÄÁ u + w, ÇÄÅ ŒÅËÔÏÒ u ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎ, Á w ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ W ⊂ V . ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÓÞÉÔÁÀÔ dim L = dim W .

îÏÒÍÏÊ ŒÅËÔÏÒÁ a = (a_1, . . . , a_n) ÎÁÚÏŒÅÍ ÞÉÓÌÏ |a|^{def}= √ a^2_1 + · · · + a^2_n. ûÁÒÏÍ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ u ∈ V É ÒÁÄÉÕÓÏÍ

R ≥ 0 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˙(u; R)^{def}= {x ∈ V | |x − u| ≤ R}.

ðÒÉÍÅÒ 5. ûÁÒ ˙ | ŒÙÐÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ŒŒÅÓÔÉ ÏÄÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ, ËÏÔÏÒÙÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ É Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ: ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ŒÅËÔÏÒÏŒ a É b ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ (a, b)^{def}= a_1b_1 + · · · + a_nb_n.

ìÅÍÍÁ 1. 1. óËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÁÒÇÕÍÅÎÔÕ (ÂÉÌÉÎÅÊÎÏ): (λa+μb, c) = λ(a, c)+

μ(b, c) ∀λ, μ ∈ IR, a, b, c ∈ V , É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ ŒÔÏÒÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ. 2. óËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ: (a, b) = (b, a).

3. óËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ: (a, a) ≥ 0 ∀a ∈ V , É (a, a) = 0 ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ a = 0. 4. |a| = √ (a, a). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ.

ìÅÍÍÁ 2 (îÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ëÏÛÉ{âÕÎÑËÏŒÓËÏÇÏ{ûŒÁÒÃÁ). (a, b)^2 ≤ (a, a)(b, b) = |a|^2 |b|^2.

Proof. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f(t)^{def}= (a − tb, a − tb) = (a, a) − 2t(a, b) + t^2(b, b). üÔÏÔ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒÅÈÞÌÅÎ ŒÓÀÄÕ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÇÏ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ D = (a, b)^2 − (a, a)(b, b) ≤ 0.

Proof. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒÏÍ ÛÁÒÁ u ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ðÕÓÔØ a, b ∈ ˙ ⇔ |a| ≤ R, É ÐÕÓÔØ c ∈ [a, b] ⇔ c = ta + (1 − t)b ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ t ∈ [0, 1]. éÍÅÅÍ Œ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 1: |c|^2 = (c, c) = t^2(a, a)+2t(1−t)(a, b)+(1−t)^2 (b, b). ïÔÓÀÄÁ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 2 |c|^2 ≤ t^2 |a|^2 +2t(1−t) |a| |b|+(1−t)^2 |b|^2 ≤ R^2(t^2 + 2t(1 − t) + (1 − t)^2) = R^2, Ô.Å. c ∈ ˙.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ (Œ ÌÀÂÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅ, Œ Ô.Þ. ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ) ŒÙÐÕËÌÏ.

Proof. ðÕÓÔØ ŒÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X_α ŒÙÐÕËÌÙ, É a, b ∈ ⋂ α X_α. äÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ [a, b] É ËÁÖÄÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ α ŒÅÒÎÏ, ÞÔÏ x ∈ X_α | Œ ÓÉÌÕ ŒÙÐÕËÌÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X_α. ðÏÜÔÏÍÕ x ∈ ⋂ α X_α, Ô.Å. ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ŒÙÐÕËÌÏ.

œÙÐÕËÌÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ŒÅËÔÏÒÏŒ y_1, . . ., y_s ∈ V ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÌÀÂÏÊ ŒÅËÔÏÒ ŒÉÄÁ y = ∑_s k=1 λ_ky_k, ÇÄÅ ŒÓÅ λ_k ≥ 0, É ∑_s k=1 λ_k = 1.

ìÅÍÍÁ 3. ðÕÓÔØ X | ŒÙÐÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É y_1, . . . , y_s ∈ X. ôÏÇÄÁ ÌÀÂÁÑ ŒÙÐÕËÌÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ŒÅËÔÏÒÏŒ

y_1, . . . , y_s ÔÁËÖÅ ÌÅÖÉÔ Œ X.

Proof. éÎÄÕËÃÉÑ ÐÏ ÞÉÓÌÕ s. âÁÚÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ s = 1 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÓÕÍÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ s ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, É ÐÕÓÔØ y = ∑_{s+1} k=1 λ_ky_k. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ λ_k ≠ 0, ÉÎÁÞÅ ÒÅÁÌØÎÏ ÓÕÍÍÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ s ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ôÏÞËÁ z =

P_{sk=1 λkyk} P_{sk=1 λk} = P^sk=1^{λkyk}_{1�λs+1} ∈ X ÐÏ

ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ X | ŒÙÐÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÔÏÞËÁ y = (1 − λ_{s+1})z + λ_{s+1}y_{s+1} ÔÁËÖÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ X.

ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÄÁÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Y ⊂ V , ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÏÊ ÏÂÏ- ÌÏÞËÏÊ Y É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ co Y . œ ÓÉÌÕ ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 co Y | ŒÙÐÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, Y ⊂ co Y ; ÅÓÌÉ ÓÁÍÏ Y ŒÙÐÕËÌÏ, ÔÏ co Y = Y . 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ çåïíåôòéñ, 2 óåíåóôòìåëãéñ 1

ôÅÏÒÅÍÁ 1. co Y ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ŒÅËÔÏ- ÒÏŒ ÉÚ Y .

Proof. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ~ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÊ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ~ ⊂ co Y | ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ co Y ⊂ ~.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ ~ ŒÙÐÕËÌÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ a = ∑ k λ_ky_k, b = ∑ l μ_lz_l, ÇÄÅ y_k, z_l ∈ Y . ðÕÓÔØ x ∈ [a, b], Ô.Å. x = ta + (1 − t)b, ÇÄÅ 0 ≤ t ≤ 1. ôÏÇÄÁ x = ∑ k tλ_ky_k + ∑ l(1 − t)μ_lz_l. ðÏÓËÏÌØËÕ tλ_k ≥ 0, (1 − t)μ_l ≥ 0 É ∑ k tλ_k + ∑ l(1 − t)μ_l = t + (1 − t) = 1, ÔÏÞËÁ x ∈ ~. œÙÐÕËÌÏÓÔØ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, Y ⊂ ~ | ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ y ∈ Y ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÓÕÍÍÕ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ 1 · y. úÎÁÞÉÔ, ~ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ Y | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, co Y ⊂ ~, É ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ F ⊂ X ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÇÒÁÎØÀ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X \ F ŒÙÐÕËÌÏ É F = X ∩ L ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÇÏ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L ⊂ V . òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÇÒÁÎÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÉÍÅÎØ- ÛÁÑ ŒÏÚÍÏÖÎÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L. îÕÌØÍÅÒÎÙÅ ÇÒÁÎÉ ÜÔÏ ÔÏÞËÉ (ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ). ïÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÇÒÁÎÉ ÜÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ, ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ, ÐÏÌÕÉÎÔÅÒŒÁÌÙ, ÌÕÞÉ ÉÌÉ ÐÒÑÍÙÅ (ÐÒÏŒÅÒØÔÅ !), ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÒÅÂÒÁÍÉ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ËÏÎÅÃ ÒÅÂÒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ 6. õ ÛÁÒÁ ˙ ŒÅÒÛÉÎÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÙ. óÁÍ ÛÁÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÅÊ n- ÍÅÒÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ, É ÂÏÌØÛÅ ÇÒÁÎÅÊ Õ ÛÁÒÁ ÎÅÔ. ëÓÔÁÔÉ, ÏÔÓÀÄÁ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ŒÅÒÛÉÎÁ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÃÏÍ ÒÅÂÒÁ. õ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÛÁÒÁ {x ∈ V | |x − u| < R} ÇÒÁÎÅÊ ÎÅÔ ŒÏŒÓÅ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ n-ÍÅÒÎÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ 7. õ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ŒÅÒÛÉÎÙ, ÒÅÂÒÁ É ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÇÒÁÎÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÏÂÝÅÐÒÉÎÑÔÙÍÉ | ÏÔÓÀÄÁ É ÎÁÚŒÁÎÉÅ.

äÏËÁÖÅÍ ÐÒÉÚÎÁË, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔØ ŒÅÒÛÉÎÙ É ÒÅÂÒÁ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. æÕÎËÃÉÀ ŒÉÄÁ f(x) = c + p_1x_1 + · · · + p_nx_n ÎÁÚÏŒÅÍ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ.

ìÅÍÍÁ 4. ðÕÓÔØ f | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ôÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {x ∈ V | f(x) ≥ 0}, {x ∈ V |

f(x) > 0} É {x ∈ V | f(x) = 0} ŒÙÐÕËÌÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ | ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ . ðÕÓÔØ Y = co{a_1, . . ., a_N }, f | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ f(a_i) > 0 (= 0,

≥ 0) ÄÌÑ ŒÓÅÈ i = 1, . . . , N , ÔÏ f(a) > 0 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, = 0, ≥ 0) ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ a ∈ Y .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ X ⊂ V | ŒÙÐÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, a ∈ X, Á f | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ f(a) = 0 É f(x) > 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË x ∈ X. ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ a | ŒÅÒÛÉÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X. ðÕÓÔØ a, b ∈ X, Á g | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ f(a) = f(b) = 0, É f(x) > 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË x ∈ X \ [a, b]. ôÏÇÄÁ [a, b] | ÒÅÂÒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X.

Proof. ŒÙÔÅËÁÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 4 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1: ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X \ {a} = X ∩ {x ∈ V | f(x) > 0} É X \ [a, b] = X ∩ {x ∈ V | g(x) > 0} ŒÙÐÕËÌÙ. œÙÐÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÏÞÅË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Ô.Å., ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË), ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ. œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏÍ. œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÆÁËÔ ÎÅŒÅÒÅÎ: ðÒÉÍÅÒ 8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÙÐÕËÌÕÀ ÏÂÏÌÏÞËÕ ÔÏÞÅË a_1 = (1, 1, 1, 1), a_2 = (2, 4, 8, 16), . . . , a_N = (N, N^2, N^3, N^4). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Õ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ a_k ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉ- ÎÁÍÉ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ a_k | ŒÅÒÛÉÎÁ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P_k(t) = (t − k)^{4 def}= p_4t^4 + p_3t^3 + p_2t^2 + p_1t + p_0. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÜÔÏÍÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ IR^4: f(x_1 , x_2, x_3, x_4) = p_4x_4 + p_3x_3 + p_2x_2 + p_1x_1 + p_0. ôÏÇÄÁ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, f(a_s) = (s − k)^4, Ô.Å. f(a_k) = 0 É f(a_s) > 0 ÐÒÉ s ≠ k. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ a_k | ŒÅÒÛÉÎÁ.

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ŒÅÒÛÉÎÙ a_k É a_l ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P_{kl}(t) = (t − k)^2(t − l)^{2 def}= q_4t^4 + q_3t^3 + q_2t^2 + q_1t + q_0 É ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÅÍÕ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ IR^4: g(x_1, x_2, x_3, x_4) = q_4x_4 + q_3x_3 + q_2x_2 + q_1x_1 + q_0. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ g(a_s) = (s − k)^2 (s − l)^2 , ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ g ÚÁÎÕÌÑÅÔÓÑ Œ ÔÏÞËÁÈ a_k É a_l É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ a_i. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ a_k É a_l ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ.