íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ çåïíåôòéñ, 2 óåíåóôò ìåëãéñ 10

ðÕÓÔØ M | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ R^n. æÕÎËÃÉÀ ϱ : M × M → R ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÏÌÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ, ÅÓÌÉ

1. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ a ∈ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ g_a, ÇÌÁÄËÏ ÚÁŒÉÓÑÝÁÑ ÏÔ a É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ϱ^2(a, a + δ) = g_a(δ) + o( |δ|^2) ÐÒÉ δ → 0.

2. ϱ(a, b) ÒÁŒÎÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÄÌÉÎÅ ËÒÉŒÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ a É b.

ðÏÑÓÎÉÍ ŒÔÏÒÏÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ. óÅÍÅÊÓÔŒÏ ÆÏÒÍ g_a ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ, ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÇÏŒÏÒÑ, ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ϱ(a, b), ËÏÇÄÁ a É b ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÂÌÉÚËÉ. îÏ ËÒÉŒÁÑ ÜÔÏ ÌÏÍÁÎÁÑ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÍÉ ÚŒÅÎØÑÍÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÅ ÄÌÉÎÕ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ËÁË ÓÕÍÍÕ (ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ) ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ ϱ(a_i, a_{i+1}), ÇÄÅ a_i, a_{i+1} | ËÏÎÃÙ (ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÅ) i-ÇÏ ÚŒÅÎÁ. æÏÒÍÁÌØÎÏ ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ γ(t) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË

∫_1 0 √ g_{γ(t)}( _γ(t)) dt. âÏÌÅÅ \ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ" ŒÚÇÌÑÄ ÎÁ ÎÁÂÏÒ ÆÏÒÍ g_a ÔÁËÏŒ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ˝. äŒÅ ËÒÉŒÙÈ γ_1 É γ_2 ÎÁÚÏŒÅÍ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ γ_1(t) − γ_2(t) = o(t) ÐÒÉ t → 0. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÒÉŒÙÈ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ Ë ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ T ˝. ëÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ γ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ γ(0) É ŒÅËÔÏÒÏÍ γ^′(0). íÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÒÉŒÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ a (Ô.Å. ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ γ(0) = a), ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ŒÅËÔÏÒÏŒ γ^′(0), Ô.Å. ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ T_a˝ ∼= R^2 (ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Ë ˝ Œ ÔÏÞËÅ a; ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÏÖÎÏ ÍÙÓÌÉÔØ ÓÅÂÅ ËÁË ŒÅËÔÏÒÙ, ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÙÅ Œ ÔÏÞËÅ a). æÕÎËÃÉÑ g_a ÚÁÄÁÅÔ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ (Á, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÏÒÍÕ É ÍÅÔÒÉËÕ) ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ T_a˝.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. æÕÎËÃÉÑ ϱ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍ g_a ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ŒÓÑËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ËÒÁÔÞÁÊÛÅÊ, ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ | ÚÎÁÞÉÔ, ϱ(a, b) ≥ 0 É ϱ(a, b) = 0 ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ a = b.

ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ g_a, ËÁË É ŒÓÑËÁÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ | ÞÅÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ: g_a(−δ) = g_a(δ). ïÔ- ÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÅÅ ÐÒÏÊÔÉ Œ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ: γ(t) → γ(1 − t). ðÏ- ÜÔÏÍÕ ϱ(a, b) = ϱ(b, a). ëÒÁÔÞÁÊÛÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ ÔÏÞËÉ a É c, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÄÌÉÎÕ, ÂÏÌØÛÕÀ ϱ(a, b) + ϱ(b, c), ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÁËÕÀ ÄÌÉÎÕ ÉÍÅÅÔ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ a, b É b, c | ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

þÁÓÔÏ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÎÅ ÆÕÎËÃÉÀ ϱ, Á ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍ g_a. åÓÌÉ ÚÁÄÁÎÏ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ, ÔÏ ÍÅÔÒÉËÁ ϱ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÍ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ŒÙÛÅÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅÍ; ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ËÒÁÔÞÁÊÛÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ ÄŒÅ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎ- ÓÔÁÎÔÕ, ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ, ÓÏÈÒÁÎÑÅÍÁÑ ËÁÖÄÙÍ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÙ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ g_z, Á ÐÏÔÏÍ ÐÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ϱ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ a É ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÎÅÊ ŒÅËÔÏÒ v ∈ T_a˝. îÁÍ ÎÕÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ g_z(δ), ÇÄÅ δ = dx + idy ∈ T_z ˝ | ŒÅËÔÏÒ, ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÙÊ Ë ÔÏÞËÅ z = x + iy ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ.

ðÏÌÏÖÉÍ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ g_a(v) = 1. ðÒÏŒÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ a ÌÕÞ p Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ŒÅËÔÏÒÁ v, Á ÞÅÒÅÚ z | ÌÕÞ q Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ δ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ I ÒÏÄÁ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ z Œ a, Á q Œ p. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÂÒÁÚ ŒÅËÔÏÒÁ δ ÅÓÔØ λv, ÇÄÅ λ | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏÇÄÁ ÐÏÌÏÖÉÍ g_z(δ)^{def}= λ^2.

îÁÍ ÎÕÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ g_z | ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ, ÚÁÔÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÆÏÒÍ g_z ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ϱ. éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ I ÒÏÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ, ÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ II ÒÏÄÁ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ. íÙ ÒÅÛÉÍ ÜÔÉ ÚÁÄÁÞÉ, ÏÐÉÓÁŒ g_z É ϱ ÑŒÎÏ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ

ìÅÍÍÁ. ðÕÓÔØ z_∗ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ I ÒÏÄÁ z →^{az+b}_{cz+d} . ôÏÇÄÁ d dz az+b cz+d | |_{z�} ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÒÁŒÅÎ 1. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ çåïíåôòéñ, 2 óåíåóôòìåëãéñ 10

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.^d_{dz}^{az+b}_{cz+d} | |_{z�} =^{ad−bc} (cz�+d)2 . õ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ z∗ = az�+b cz�+d ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÉÍÕÀ ÞÁÓÔØ:

Im z_∗ = Im az_∗ + b cz_∗ + d = Im

(az_∗ + b)(cz_∗ + d) |cz_∗ + d|^2 = Im bcz_∗ + adz_∗ |cz_∗ + d|^2 = ad − bc |cz_∗ + d|^2 Im z_∗,

ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.

ðÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ f, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÔÏÞËÕ z = x + iy, ŒÓÑËÉÊ ŒÅËÔÏÒ δ = dx + idy ∈ T_z˝, ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ, ÕÍÎÏÖÁÅÔÓÑ ÎÁ f^′(z). ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ ÅÇÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÄÌÉÎÁ √ dx^2 + dy^2 ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ; ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÜÔÉ ÄŒÅ ÍÅÔÒÉËÉ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÖÅÔ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ x É y, ÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÍÅÔÒÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏÓÏŒ z → z + a (a ∈ R) ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÔ x ÜÔÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ.

äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ y ŒÙÂÅÒÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ \ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ" v ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ŒÅËÔÏÒ idy, ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÔÏÞËÅ a = i. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÏÊ ÖÅ (Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ) ŒÅËÔÏÒ w = idy ÐÒÉÌÏÖÅÎ Œ ÔÏÞËÅ z = ki, ÇÄÅ k ∈ R. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ z → z/k ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ki Œ i, Á w Œ idy/k. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÉÎÁ ŒÅËÔÏÒÁ w ÒÁŒÎÁ 1/k, É ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÆÏÒÍÁ g_{x+iy} (ËŒÁÄÒÁÔ ÄÌÉÎÙ) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ g_{x+iy}(dx + idy) =^{dx2+dy2}_{y2} . ðÅÒÅÄ ÜÔÉÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ z → −z, Á, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, É ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ II ÒÏÄÁ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÆÏÒÍ g ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÍÅÔÒÉËÕ, ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÒÁÔÞÁÊÛÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. ôÏÞÎÅÅ, ËÒÁÔÞÁÊÛÅÊ ËÒÉŒÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ z_1, z_2 ∈ ˝, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË ÐÒÑÍÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ. áÆÆÉÎÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÉ z_1 É z_2 ÌÅÖÁÌÉ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÍ ÌÕÞÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÅÔÒÉËÁ ÁÆÆÉÎÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ (É ÐÏÎÑÔÉÅ ÐÒÑÍÏÊ | ÔÏÖÅ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ), ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË. óÏÅÄÉÎÉÍ z_1 É z_2 ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ γ. òÁÚÏÂØÅÍ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÚËÉÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÐÏÌÏÓËÉ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ g_{x+iy}(dx + idy) =^{dx2+dy2}_{y2} ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ γ Ó ËÁÖÄÏÊ ÔÁËÏÊ ÐÏÌÏÓËÏÊ ÎÅ ËÏÒÏÞÅ, ÞÅÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÔÏÊ ÖÅ ÐÏÌÏÓËÏÊ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÇÏ ÌÕÞÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ ÌÕÞ | ËÒÁÔÞÁÊÛÁÑ ÌÉÎÉÑ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ z_1 É z_2.

œÙÞÉÓÌÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ϱ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÑŒÎÏ. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ z_1 = iy_1, z_2 = iy_2 É, ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ- ÎÏÓÔÉ, y_2 > y_1. ôÏÇÄÁ ϱ(z_1, z_2) = ∫_{y2} y1 dy y = ln y_2/y_1. úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ (z_1z_2) ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÁÂÓÏÌÀÔ Œ ÔÏÞËÁÈ 0 É ∞, É ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ y_1/y_2 ÒÁŒÎÏ ÄŒÏÊÎÏÍÕ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ [z_2, z_1, 0, ∞]. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÈ, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ: ϱ(z_1, z_2) = |ln |[z_2, z_1, a, b]||, ÇÄÅ a, b | ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ (z_1z_2) Ó ÁÂÓÏÌÀÔÏÍ. ñŒÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÔÏÞÅË a É b ÄÁÅÔ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ

ϱ(z_1, z_2) = Arch(1 +^{|z1−z2|2}

2 Im z1 Im z2 ), ÇÄÅ Arch(t)

def= ln(t + √ t^2 − 1) | ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÍÕ ËÏÓÉ- ÎÕÓÕ.

íÅÔÒÉËÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÚÍÅÒÑÔØ ÐÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ. ðÌÏÝÁÄØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ dx É dy, ÕÇÏÌ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ Œ ÔÏÞËÅ z = x + iy, ÒÁŒÎÁ dxdy/y^2. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ ˘, ÎÕÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÅÅ ÎÁ ÔÁËÉÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÓÌÏÖÉÔØ ÉÈ ÐÌÏÝÁÄÉ, Ô.Å., ÎÁÊÔÉ ∫ Φ 1 y2 dxdy. ðÌÏÝÁÄØ, ËÁË É ÄÌÉÎÁ, ÁÆÆÉÎÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ | ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ ÒÁŒÎÁ ÐÌÏÝÁÄÉ ÅÅ ÏÂÒÁÚÁ ÐÒÉ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 2 ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ, ÓÐÏÓÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÉÍÅÌÁ ÍÅÓÔÏ.