íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ çåïíåôòéñ, 2 óåíåóôò óåíéîáò 3(4)

œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^n ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ (x, y) = ∑ x_iy_i.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ŒÅÒÛÉÎ n{ÍÅÒÎÏÇÏ ËÕÂÁ {x| − 1 ≤ x_i ≤ 1} ÎÁ ÅÇÏ ÇÌÁŒÎÕÀ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÄÅÌÑÔ ÅÅ ÎÁ n ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ. óËÏÌØËÏ ŒÅÒÛÉÎ ÓÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ Œ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÔÏÞÅË?

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÏËÒÕÇ n{ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ n{ ÍÅÒÎÕÀ ÓÆÅÒÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÓÆÅÒÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ.

œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M at_n ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ n × n ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ (A, B) = tr (A · B^t), ÇÄÅ ÓÌÅÄ ÍÁ- ÔÒÉÃÙ trA ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ ÅÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ.

úÁÄÁÞÁ 3. œÙÒÁÚÉÔÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ. îÁÊÄÉÔÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍ:

1. ÍÁÔÒÉÃ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÓÌÅÄÏÍ 2. ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ 3. ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÒÉÃ (A^t = A) 4. ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÒÉÃ (A^t = −A)

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÓÐÒÁŒÁ/ÓÌÅŒÁ ÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÍÁ- ÔÒÉÃÕ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. åÓÔØ ÌÉ ÄÒÕÇÉÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ?

œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ ÎÁ [−1, 1] ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ (f, g) =

∫_1

�1^f(^x)^g(^x)^{dx}.

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ sin(πnx), cos(πnx), n = 1, 2, . . . ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌØÎÙ. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ. þÅÍÕ ÒÁŒÎÙ ÄÌÉÎÙ ÜÔÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ?

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ìÅÖÁÎÄÒÁ P_n(x) =^{dn}_{dxn} [ (1 − x^2)^n ] ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ. âÕÄÅÔ ÌÉ ÜÔÏÔ ÂÁÚÉÓ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÍ?

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÕÊÔÅ ÐÏ ÞÁÓÔÑÍ ÎÕÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ìÅÖÁÎÄÒÁ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁ- ÃÉÅÊ çÒÁÍÁ-ûÍÉÄÔÁ ÉÚ ÂÁÚÉÓÁ {1, x, x^2, . . . }.

úÁÄÁÞÁ 8. îÁÊÄÉÔÅ ÍÉÎÉÍÕÍ

∫_1

�1^P (^x)^{2dx} ÐÏ ŒÓÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍ^P ÓÔÅÐÅÎÉ^n ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1.

õËÁÚÁÎÉÅ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ, ËÁË ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÏÄÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ É ÒÅÛÉÔÅ ÅÅ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ.

œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^2 Ó ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒ- ÍÏÊ (x, y) = x_1y_1 − x_2y_2. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ sht = (e^t − e�^t)/2, cht = (e^t + e�^t)/2.

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ çåïíåôòéñ, 2 óåíåóôòóåíéîáò 3(4)

úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ A_t = ( cht sht sht cht ) ÓÏ- ÈÒÁÎÑÅÔ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕ. ëÁËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÔÏÞËÁ A_tp, ÅÓÌÉ t ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÔ −∞ ÄÏ +∞ ? (p | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ). úÁÄÁÞÁ 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕ, ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ x_1 = x_2 É x_1 = −x_2 Œ ÓÅÂÑ. œÅÒÎÏ ÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ?

úÁÄÁÞÁ 11. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕ.

œÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ.

úÁÄÁÞÁ 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ SO(2)^∼= R/Z^∼= U , ÇÄÅ U | ÇÒÕÐÐÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Ó ÍÏÄÕÌÅÍ 1 ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ.

úÁÄÁÞÁ 13. îÁÊÄÉÔÅ Œ O(n) ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ:

1. ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ∈ R^n 2. ÐÏÌÎÏÇÏ ÆÌÁÇÁ V_1 ⊂ V_2 ⊂ · · · ⊂ V_n�_1, dim V_i = i 3. ÎÅÐÏÌÎÏÇÏ ÆÌÁÇÁ V_{i1} ⊂ · · · ⊂ V_{is} , dim V_{ir} = i_r , 0 < i_1 < · · · < i_s < n.

úÁÄÁÞÁ 14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ O(n) ÎÁ ÐÏÌÎÙÈ ÆÌÁÇÁÈ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ. úÁÄÁÞÁ 15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÉÌÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍ çÒÁÍÁ{ ûÍÉÄÔÁ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÏÊ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.