õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÐÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 21 ÆÅŒÒÁÌÑ

1. ðÕÓÔØ A | ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ, Spec A | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ (Ô.Å. ≠ A) ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ËÏÌØÃÁ A. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ f ∈ A ÐÏÌÏÖÉÍ D(f) = {p ∈Spec A, f ∉ p}. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ D(fg) = D(f) ∩ D(g). œŒÅÄÅÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ úÁÒÉÓËÏÇÏ ÎÁ Spec A, ÐÒÉÎÉÍÁÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ D(f) ÚÁ ÂÁÚÕ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) D(g) ⊂ D(f) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ g^n = uf ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ n > 0, u ∈ A; Â) D(f) = S^k_{i=1} D(f_i) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ b_1, . . ., b_k ∈ A, n > 0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ f^n = b_1f_1 + . . . + b_kf_k;

Œ) úÁÍÙËÁÎÉÅ ÔÏÞËÉ p ∈Spec A ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ p0 c p0 ⊃ p; Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÔÏÞËÉ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÉÄÅÁÌÁÍ.

2. ðÕÓÔØ S ⊂ A | ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (Ô.Å. a, b ∈ S ⇒ ab ∈ S; ÎÁÐÒÉÍÅÒ, {f^n, n ≥ 0} ÉÌÉ A\p ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁ- ÌÁ p). ìÏËÁÌÉÚÁÃÉÅÊ S�^1 A ËÏÌØÃÁ A ÐÏ S ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÒÏÂÅÊ a/s, a ∈ A, s ∈ S ÐÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ a_1/s_1 = a_2/s_2 ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ b ∈ S Ô.Þ. b(a_1s_2 − a_2s_1) = 0. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÄÒÏÂÅÊ ÐÒÅŒÒÁÝÁÀÔ S�^1A Œ ËÏÌØÃÏ. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÄÌÑ S�^1A Œ ÐÒÉÍÅÒÁÈ S = {f^n} É S = A\p ÑŒÌÑÀÔÓÑ A_f É A_p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A_f ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ D(f), Á ÎÅ ÏÔ f.

3. ðÕÓÔØ V = D(g) ⊂ D(f) = U , ÔÁË ÞÔÏ g^n = uf (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 1Á). úÁÄÁ- ÄÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ r_{UV} : A_f → A_g ÆÏÒÍÕÌÏÊ r_{UV} (a/f^m) = ËÌÁÓÓÕ au^m/g^{mn} Œ A_g. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) r_{UV} ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ U É V , Á ÎÅ ÏÔ f, u É g; Â) r_{UV} | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÌÅÃ, É r_{UU} =id;

Œ) r_{UV} r_{V W} = r_{UW} ÄÌÑ W = D(h) ⊂ V = D(g) ⊂ U = D(f). 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ Spec A ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÊ ÐÕÞÏË ËÏÌÅÃ O, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ `(D(f), O) = A_f , a ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅ- ÎÉÑ r_{D(f )D(g)} | ÔÁËÉÅ, ËÁË Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ. õËÁÚÁÎÉÅ: ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÒÏ- ŒÅÒØÔÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÁËÓÉÏÍ ÐÕÞËÁ ÄÌÑ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ŒÉÄÁ D(f): ÅÓÌÉ D(f) = S^k_{i=1} D(f_i), s_i ∈ A_{fi} É r_{D(fi)D(fifj )}(s_i) = r_{D(fj )D(fifj )}(s_j ), ÔÏ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ s ∈ A_f c r_{D(f )D(fi)}(s) = s_i. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ `(U, O) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ U = S D(f_i) ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓ- ÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ {s_i ∈ A_{fi} : r_{D(fi)D(fifj )}(s_i) = r_{D(fj )D(fifj )}(s_j )} ÐÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÓŒÑÚÙ- ŒÁÀÝÅÍÕ ÎÁÂÏÒÙ {s_i} É {t_j} ÄÌÑ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÏËÒÙÔÉÊ U = S D(f_i) =

S_{D(gj ).}

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÏÓÔÏË ÐÕÞËÁ O Œ ÔÏÞËÅ p ∈Spec A ÅÓÔØ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÑ Ap (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 2).

6. ðÕÓÔØ M | A-ÍÏÄÕÌØ. äÌÑ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ S ⊂ A ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÀ S�^1 M ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÒÏÂÅÊ {m/s, m ∈ M, s ∈ S} ÐÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ m_1/s_1 = m_2/s_2 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ b(m_1s_2 − m_2s_1) = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ b ∈ S. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S�^1M | ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ S�^1A.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ Spec A ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÕÞÏË ÍÏÄÕÌÅÊ M ÎÁÄ ÐÕÞËÏÍ ËÏÌÅÃ O, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ `(D(f), M) = M_f (ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÑ M ÐÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ {f^n}), É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ r_{UV} ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞ- ÎÏ ÚÁÄÁÞÅ 3. îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÓÔÏË ÐÕÞËÁ M Œ ÔÏÞËÅ p ∈Spec A. ðÕÞËÉ ÍÏÄÕÌÅÊ ŒÉÄÁ M ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËŒÁÚÉËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÍÉ.

8. ðÕÓÔØ M, N | ÄŒÁ ËŒÁÚÉËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÈ ÐÕÞËÁ ÎÁ Spec A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍÙ ÐÕÞËÏŒ O-ÍÏÄÕÌÅÊ M → N ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÇÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ A-ÍÏÄÕÌÅÊ M → N . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÆÕÎË- ÔÏÒ `(Spec A, ?) ÚÁÄÁÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ËŒÁÚÉËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÈ ÐÕÞ- ËÏŒ ÎÁ Spec A É ËÁÔÅÇÏÒÉÉ A-ÍÏÄÕÌÅÊ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÆÕÎËÔÏÒ `(Spec A, ?) ÎÁ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ËŒÁÚÉËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÈ ÐÕÞËÏŒ ÔÏÞÅÎ É H^{>0}(Spec A, M) = 0.