õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÐÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 13 ÍÁÒÔÁ.

1. ðÕÓÔØ f : X → Y | ÍÏÒÆÉÚÍ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. ðÕÓÔØ F | ÐÕÞÏË ÎÁ X. ðÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ Y : f_!F(U ) = {s ∈ `(f^{−1}(U ), F) Ô.Þ. supp(s)^f→ U ÓÏÂÓÔŒÅÎ}. (íÏÒÆÉÚÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ ËÏÍÐÁËÔÅÎ.) äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) f_!F ÅÓÔØ ÐÏÄÐÕÞÏË Œ f_∗F;

Â) F → f_!F ÅÓÔØ ÔÏÞÎÙÊ ÓÌÅŒÁ ÆÕÎËÔÏÒ.

2. åÓÌÉ Y | ÔÏÞËÁ, ÔÏ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ f_!F ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ `_c(X, F) É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ. (œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, f_!F ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÏÂÒÁÚ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ.) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÏÊ ÐÕÞËÁ f_!F Œ ÔÏÞËÅ y ∈ Y ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ `_c(f^{−1}(y), F|_f�1_{(y)}).

3. ðÕÓÔØ 0 → F → G → H → 0 | ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÑÇËÉÈ ÐÕÞËÏŒ ÎÁ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 0 → f_!F → f_!G → f_!H → 0 ÔÏÞÎÁ; Â) ðÕÞÏË f_!F ÍÑÇËÉÊ.

4. úÁÍÅÎÑÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÐÕÞÏË F ÎÁ ÅÇÏ ÍÑÇËÕÀ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÕ, ÍÏÖÎÏ ÔÅÐÅÒØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ŒÙÓÛÉÅ ÐÒÑÍÙÅ ÏÂÒÁÚÙ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ R^if_!F; Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ Y | ÔÏÞËÁ, ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ R^if_!F ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ H^i_c(X, F) É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) óÌÏÊ ÐÕÞËÁ R^if_!F Œ ÔÏÞËÅ y ∈ Y ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ H^i_c(f^{−1}(y), F|_f�1_{(y)});

Â) äÌÑ X^f→ Y^g→ Z ÉÍÅÅÍ R(gf)_! = Rg_! ∘ Rf_!.

5. ðÕÓÔØ f : X → Y ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, Á j : U → X ÏÔËÒÙÔÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R(fj)_! = Rf_! ∘ j_!.

6. ðÕÓÔØ Y | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X, a U = X − Y . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ . . . → H^n_c (U, F)^αn→ H^n_c (X, F)^βn→ H^n_c (Y, F) → H^{n+1}_c (U, F) → . . . ÇÄÅ α_n ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ α_0 : `_c(U, F) → `_c(X, F) (ÐÒÏÄÏÌ- ÖÅÎÉÅ ÎÕÌÅÍ), Á β_n ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÓÅÞÅÎÉÊ β_0 : `_c(X, F) → `_c(Y, F). õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ F | ÍÑÇËÉÊ ÐÕÞÏË, ÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ 0 → `_c(U, F)^{α0}→ `_c(X, F)^{β0}→ `_c(Y, F) → 0

ÔÏÞÎÁ, É ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÍÑÇËÉÅ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÙ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ H^n_c .

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÕÞÏË F ÎÁ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÑÇËÉÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ H^1_c (U, F) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ U ⊂ X.

8. äÌÑ ÍÑÇËÏÇÏ ÐÕÞËÁ F ÎÁ X ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÒÅÄÐÕÞÏË F^∗ c ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ F^∗(U ) = `_c(U, F)^∗. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F^∗ | ÐÕÞÏË.

9. ðÕÓÔØ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ i_{1,2} : X_{1,2} → X. ðÕÓÔØ i ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X_1 ∩ X_2 → X. äÏËÁ- ÖÉÔÅ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ

0 → F^α→ i_{1∗}i^{−1}_1 F ⊕ i_{2∗}i^{−1}_2 F^β→ i_∗i^{−1}F → 0

ÇÄÅ α ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ (ÉÚ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÐÒÑ- ÍÏÇÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÁ), Á β ÅÓÔØ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÅÅ Ë ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÅ ÐÕÞËÁ G ÎÁ X, ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÌÉÎÎÕÀ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ-œÉÅÔÏÒÉÓÁ . . . → H^{n−1}(X_1∩X_2, F) → H^n(X, F) → H^n(X_1, F)⊕H^n(X_2, F) → H^n(X_1∩X_2, F) → . . . ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÌÑ H^•_c ŒÍÅÓÔÏ H^•.