úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ðÅÒŒÙÊ ÌÉÓÔÏË

ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ 8 ÍÁÒÔÁ 2000 ÇÏÄÁ ÂÕÄÅÔ ÓÏÌÎÅÞÎÁÑ ÐÏÇÏÄÁ? ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÔÅÌÅÆÏÎ œÁÛÅÇÏ ÎÏŒÏÇÏ ÚÎÁËÏÍÏÇÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÎÁ 13? åÓÌÉ œÁÍ ÞÔÏ-ÌÉÂÏ ÎÅ ÎÒÁŒÉÔÓÑ Œ ÜÔÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ, ÔÏ ÐÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÓÞÅÔÎÏ{ÁÄÄÉÔÉŒÎÁ, ÔÏ ÅÓÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A =

1_⋃ i=1 Ai, ÇÄÅ Ai ∩ Aj = ∅ ÐÒÉ i ≠ j, ÔÏ

P (A) =

1_∑ i=1 P (Ai).

2. ðÕÓÔØ A É B | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÏÂÙÔÉÑ Œ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ A É X \ B ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ?

X \ A É X \ B ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ?

3. ëÁËÉÅ ÓÏÂÙÔÉÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÓÁÍÉ Ó ÓÏÂÏÊ?

4. ðÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÓÁÍÏÊ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ.

5. ðÕÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ f ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ E(f^2). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÉÓÐÅÒÓÉÑ D(f) É ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ D(f) = E(f^2) − E(f)^2.

6. ðÕÓÔØ ÄÉÓÐÅÒÓÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. þÔÏ ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ?

7. ðÕÓÔØ H_i | ÓÏÂÙÔÉÑ Œ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ 1 ⋃ i=1 Hi = X É P (Hi ∩ Hj) = 0 ÐÒÉ i ≠ j. ðÕÓÔØ A | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ:

P (A) =

1_∑ i=1 P (A|Hi)P (Hi)

(ÆÏÒÍÕÌÁ ÐÏÌÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒcÑËÏÍ k

P (Hk|A) = P^(A^|H^{k)}P^(H^{k)} 1_∑ i=1 P (A|Hi)P (Hi)

(ÆÏÒÍÕÌÁ âÁÊÅÓÁ).

8. óËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÎÕÖÎÏ ÂÒÏÓÉÔØ ÉÇÒÁÌØÎÙÊ ËÕÂÉË, ÞÔÏÂÙ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÛÅÓÔčÒËÕ ÓÔÁÌÁ ÂÏÌØÛÅ ÐÏÌÏŒÉÎÙ?

9. ðÁÒÕ ËÕÂÉËÏŒ ÂÒÏÓÉÌÉ ÄŒÁ ÒÁÚÁ. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÒÁÚÁ ŒÙÐÁÄÕÔ ÔÅ ÖÅ ÏÞËÉ, ÅÓÌÉ Á) ËÕÂÉËÉ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ Â) ËÕÂÉËÉ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ

10. þÔÏÂÙ ÐÏÄÂÏÄÒÉÔØ ÓÙÎÁ, ÄÅÌÁÀÝÅÇÏ ÕÓÐÅÈÉ Œ ÉÇÒÅ Œ ÔÅÎÎÉÓ, ÏÔÅÃ ÏÂÅÝÁÅÔ ÅÍÕ ÐÒÉÚ, ÅÓÌÉ ÓÙÎ ŒÙÉÇÒÁÅÔ ÐÏÄÒÑÄ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÅ ÔÅÎÎÉÓÎÙÅ ÐÁÒÔÉÉ ÐÒÏÔÉŒ ÓŒÏÅÇÏ ÏÔÃÁ É ËÌÕÂÎÏÇÏ ÞÅÍÐÉÏÎÁ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÈÅÍ: ÏÔÅÃ-ÞÅÍÐÉÏÎ- ÏÔÅÃ ÉÌÉ ÞÅÍÐÉÏÎ-ÏÔÅÃ-ÞÅÍÐÉÏÎ ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ ÓÙÎÁ. þÅÍÐÉÏÎ ÉÇÒÁÅÔ ÌÕÞÛÅ ÏÔÃÁ. ëÁËÕÀ ÓÈÅÍÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒÙÂÒÁÔØ ÓÙÎÕ?

11. óÅËÒÅÔÁÒÛÁ ÏÔÐÒÁŒÌÑÅÔ n ÐÉÓeÍ ÐÏ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÁÄÒÅÓÁÍ, ÐÒÉÞÅÍ ËÏÎŒÅÒÔÙ Ó ÁÄÒÅÓÁÍÉ ÏÎÁ ŒÙÂÉÒÁeÔ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. óËÏÌØËÏ ÐÉÓÅÍ Œ ÓÒÅÄÎÅÍ ÐÏÐÁÄÅÔ Œ ÎÕÖÎÙÅ ËÏÎŒÅÒÔÙ?

12. œ ÖÀÒÉ ÉÚ ÔÒÅÈ ÞÅÌÏŒÅË ÄŒÁ ÞÌÅÎÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ

p, Á ÔÒÅÔÉÊ ÄÌÑ ŒÙÎÅÓÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÂÒÏÓÁÅÔ ÍÏÎÅÔÕ. ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ŒÙÎÏÓÉÔÓÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏÍ ÇÏÌÏÓÏŒ.

öÀÒÉ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÞÅÌÏŒÅËÁ ŒÙÎÏÓÉÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ p. ëÁËÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÖÀÒÉ ŒÙÎÏÓÉÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó Â«ÏÌØÛÅÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ?

13. œ ÖÀÒÉ ÉÚ ÔÒÅÈ ÞÅÌÏŒÅË ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ŒÙÎÏÓÉÔÓÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏÍ ÇÏÌÏÓÏŒ. ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÖÀÒÉ ÐÒÉ- ÎÉÍÁÅÔ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0:7, ŒÔÏÒÏÊ ÞÌÅÎ ÖÀÒÉ (ÍÏÌÏÄÏÊ, ÎÏ ÔÁÌÁÎÔÌÉŒÙÊ) ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0:9, Á ÔÒÅÔÉÊ ÄÌÑ ŒÙÎÅÓÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÂÒÏÓÁÅÔ ÍÏ- ÎÅÔÕ. ëÁË ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ ÄÌÑ ÖÀÒÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÙÎÅÓÔÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÔÒÅÔÉÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÅÔ ÂÒÏÓÁÔØ ÍÏÎÅÔÕ É ÎÁÞÎčÔ ËÏÐÉÒÏŒÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÑ?

14. ðÒÉ ÂÒÏÓÁÎÉÉ 2N ÍÏÎÅÔ ËÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÙÐÁÄÅÎÉÑ ÒÏŒÎÏ N ÇÅÒÂÏŒ? ïÃÅÎÉÔÅ ÐÏÒÑÄÏË ÜÔÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ

ÐÒÉ N → ∞. ëÁËÏŒÁ ÏÎÁ (ÐÒÉÍÅÒÎÏ) ÐÒÉ N = 50?

15. *òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ âÏÌØÃÍÁÎÁ. ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ M ËÏÒÏÂÏÞÅË É N ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÛÁÒÉËÏŒ, ÐÒÉÞÅÍ N ≫ M ≫ 1. îÁ ËÁÖÄÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÅ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÜÎÅÒÇÉÅÊ ÛÁÒÉËÁ Œ ÜÔÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÅ. éÚ ŒÓÅÈ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÙÈ ÒÁÓÓÅÌÅÎÉÊ ÛÁÒÉËÏŒ ÐÏ ËÏÒÏÂÏÞËÁÍ ŒÙÂÅÒÅÍ ÔÅ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÜÎÅÒÇÉÑ ŒÓÅÈ ÛÁÒÉËÏŒ ÒÁŒÎÁ ÚÁÄÁÎÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ E_0. ðÕÓÔØ ŒÓÅ ÜÔÉ ÒÁÓÓÅÌÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÒÏÑÔÎÙ. óËÏÌØËÏ ÛÁÒÉËÏŒ ŒÅÒÏÑÔÎÅÅ ŒÓÅÇÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÔØ Œ ËÏÒÏÂÏÞËÅ Ó ÜÎÅÒÇÉÅÊ E_i (ïÔŒÅÔ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏÍ ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÑ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ E_i. ïÎ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ËÁË ÒÁÓÓÅÌÑÀÔÓÑ ÞÁÓÔÉÃÙ ÐÏ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÕÒÏŒÎÑÍ É ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÔÅÐÌÏŒÏÇÏ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ).

16. ** òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ âÏÚÅ-üÊÎÛÔÅÊÎÁ. ôÁ ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÛÁÒÉËÏŒ.

PostScriptum.

ðÁÒÁÄÏËÓ ÚÁËÌÀÞčÎÎÏÇÏ.

äŒÏÅ ÉÚ ÔÒÅÈ ÚÁËÌÀÞÅÎÎÙÈ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍÙÈ á, œ É ó, ÂÕÄÕÔ ËÁÚÎÅÎÙ. ïÎÉ ÜÔÏ ÚÎÁÀÔ, ÎÏ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ, ËÏÍÕ ÖÅ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏŒÅÚÅÔ. á ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÔ: "œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÍÅÎÑ ÎÅ ËÁÚÎÑÔ, ÒÁŒÎÁ 1=3. åÓÌÉ Ñ ÐÏÐÒÏÛÕ ÏÈÒÁÎÎÉËÁ ÎÁÚŒÁÔØ ÉÍÑ (ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ ÍÏÅÇÏ) ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÚÁËÌÀÞÅÎÎÙÈ, ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÚÎÑÔ, ÔÏ ÔÏÇÄÁ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄŒÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ. ìÉÂÏ ÄÒÕÇÏÊ, ËÏÇÏ ËÁÚÎÑÔ, ÜÔÏ Ñ, ÌÉÂÏ ÎÅÔ, É ÐÏÜÔÏÍÕ ÛÁÎÓÙ, ÞÔÏ Ñ ŒÙÖÉŒÕ, ÕŒÅÌÉÞÁÔÓÑ ÄÏ 1=2". ïÄÎÁËÏ ÔÁËÖÅ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ, ÞÔÏ ÕÖÅ ÐÅÒÅÄ ÔÅÍ, ËÁË á ÓÐÒÏÓÉÔ ÏÈÒÁÎÎÉËÁ, ÏÎ ÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÅÇÏ ËÏÍÐÁÎØÏÎÏŒ ÎÁŒÅÒÎÑËÁ ËÁÚÎÑÔ, ÔÁË ÞÔÏ ÏÈÒÁÎÎÉË ÎÅ ÓÏÏÂÝÉÔ á ÎÉËÁËÏÊ ÎÏŒÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÓÕÄØÂÙ. ðÏÞÅÍÕ ÔÏÇÄÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ËÁÚÎÉ ÉÚÍÅÎÉÌÁÓØ?