úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ œÔÏÒÏÊ ÌÉÓÔÏË

íÅÒÁ É ÌÅÂÅÇÏŒÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ

œÏ ŒÓÅÈ ÚÁÄÁÞÁÈ X | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, 2^X | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ X. œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÎÁ X ÚÁÄÁÎÏ ÐÏÌÕËÏÌØÃÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒ S; ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ËÏÌØÃÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ R, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ σ- ÁÌÇÅÂÒÁ | A. ðÕÓÔØ μ | σ-ÁÄÄÉÔÉŒÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ S, L | σ-ÁÌÇÅÂÒÁ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÐÏ ìÅÂÅÇÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒ; ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÍÅÒÙ μ ÎÁ L ÔÁËÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ μ; ŒÎÅÛÎÑÑ ÍÅÒÁ ÎÁ 2^X ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ μ^∗.

1. äÌÑ ÌÀÂÙÈ A, B, C ∈ 2^X ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ A´B ⊂ (A´C) ∪ (B´C).

2. äÌÑ ÌÀÂÙÈ A_1, B_1, A_2, B_2 ∈ X ÉÍÅÅÍ (A_1 ∪ A_2)´(B_1 ∪ B_2) ⊂ (A_1´B_1) ∪ (B_1´B_2) É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ É ÒÁÚÎÏÓÔÉ. îÁÐÉÛÉÔÅ ÉÈ É ÄÏËÁÖÉÔÅ.

3. äŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A, B ∈ 2^X ÎÁÚÏŒÅÍ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ μ^∗(A´B) = 0. œŒÅÄÅÍ ÎÁ ËÌÁÓÓÁÈ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÍÅÔÒÉËÕ ÆÏÒÍÕÌÏÊ d(A, B) = μ^∗(A´B). a) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ É ŒÐÒÁŒÄÕ ÍÅÔÒÉËÁ.

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÉÓÁÎÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏÌÎÏ. Œ) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ L | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. Ç) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ L | ÚÁÍÙËÁÎÉÅ R.

4. óÉÓÔÅÍÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ É ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÁ ÂÙÔØ ËÏÌØÃÏÍ, Á ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ É ÒÁÚÎÏÓÔÉ | ÏÂÑÚÁÎÁ.

5. ðÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏÌÕËÏÌÅÃ ÅÓÔØ ÐÏÌÕËÏÌØÃÏ. ðÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ËÏÌÅÃ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ËÏÌØÃÏ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒ σ-ÁÌÇÅÂÒÙ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ σ-ÁÌÇÅÂÒÅ.

7. ðÕÓÔØ E_n ⊂ X, n = 1, 2, . . .. œÅÒÈÎÉÍ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ E_n îÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅ-

ÓÔŒÏ lim sup E_n =^∞ ⋂ k=1 ⋃ n≥k E_n, Á ÎÉÖÎÉÍ ÐÒÅÄÅÌÏÍ | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ lim inf E_n =^∞ ⋃ k=1 ⋂ n≥k E_n. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

lim inf E_n ⊂ lim sup E_n. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÓÔÒÏÇÏÅ, a ÔÁËÖÅ ÐÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÏÂÒÁ- ÝÁÅÔÓÑ Œ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒ cÈÏÄÉÔÓÑ).

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÅÒÈÎÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÅÓÔØ ŒÅÒÈÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. ôÏ ÖÅ ÄÌÑ ÎÉÖÎÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ.

9. (ìÅÍÍÁ âÏÒÅÌÑ { ëÁÎÔÅÌÌÉ.) ðÕÓÔØ A_n ∈ L ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ^∞ ∑ n=1 μ(A_n) < ∞. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ μ(lim sup A_n) = 0.

10. ðÕÓÔØ ÎÁ ËÏÌØÃÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÚÁÄÁÎÁ ÍÅÒÁ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ:

Á) ÓÞÅÔÎÁÑ ÁÄÄÉÔÉŒÎÏÓÔØ Â) ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÓŒÅÒÈÕ: ÅÓÌÉ A_1 ⊂ A_2 ⊂ . . .⊂ A_n ⊂ . . . É ⋃ A_n = A, ÔÏ μ(A) = lim_{n→∞} μ(A_n).

Œ) ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÓÎÉÚÕ: ÅÓÌÉ A_1 ⊃ A_2 ⊃ . . .⊃ A_n ⊃ . . . É ⋂ A_n = A, ÔÏ μ(A) = lim_{n→∞} μ(A_n).

Ç) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ: μ( lim_{n→∞} A_n) = lim_{n→∞} μ(A_n).

11. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ ÐÏ ìÅÂÅÇÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÇÏ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÅÒÙ ÎÕÌØ.

12. ìÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ L ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÚ A É ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÅÒÙ ÎÕÌØ.

13. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ε > 0 É ÌÀÂÏÇÏ A ∈ A ÎÁÊÄÅÔÓÑ R ∈ R ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ μ(A´R) < ε.

õÓÌÏŒÎÙÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ É ÆÏÒÍÕÌÁ âÁÊÅÓÁ

îÁÐÏÍÎÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕ âÁÊÅÓÁ. ðÕÓÔØ H_i | ÓÏÂÙÔÉÑ Œ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ^∞ ⋃ i=1 H_i = X É P (H_i ⋂ H_j) = 0 ÐÒÉ i ≠ j. ðÕÓÔØ A | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ. ôÏÇÄÁ (ÆÏÒÍÕÌÁ ÐÏÌÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ)

P (A) = ∞∑ i=1 P (A|H_i)P (H_i)

É ÐÒÉ ŒcÑËÏÍ k (ÆÏÒÍÕÌÁ âÁÊÅÓÁ) P (H_k|A) = P (A|H_k)P (H_k) ∞∑ i=1 P (A|H_i)P (H_i)

14. œ ÓÅÍØÅ ÉÚ ÄŒÕÈ ÄÅÔÅÊ ÏÄÉÎ ÒÅÂčÎÏË - ÍÁÌØÞÉË. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ŒÔÏÒÏÊ ÔÏÖÅ ÍÁÌØÞÉË?

15. ðÒÉ ÂÒÏÓÁÎÉÉ ÄÅÓÑÔÉ ÉÇÒÁÌØÎÙÈ ËÕÂÉËÏŒ ŒÙÐÁÌÁ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÁ ÅÄÉÎÉÃÁ. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ŒÙÐÁÌÏ ÄŒÅ É ÂÏÌÅÅ ÅÄÉÎÉÃ?

16. äÌÑ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ÞÁÓÔÉÃÙ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÙ ÔÒÉ ÓÞčÔÞÉËÁ. ðÅÒŒÙÊ ÒÅÇÉÓÔÒÉÒÕÅÔ ÐÏÐÁŒÛÕÀ Œ ÎÅÇÏ ÞÁÓÔÉÃÕ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 6, ŒÔÏÒÏÊ - Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 8, ÔÒÅÔÉÊ - Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 55. þÁÓÔÉÃÁ ÐÏÐÁÄÁÅÔ Œ ÐÅÒ- ŒÙÊ ÓÞčÔÞÉË Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 3, ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ - Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 2, Œ ÔÒÅÔÉÊ - Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 4. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÚÁÒÅÇÉÓÔÒÉÒÏŒÁÔØ ÞÁÓÔÉÃÕ?

17. ôÒÉ ÚÁŒÏÄÁ ŒÙÐÕÓËÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÉÚÄÅÌÉÑ. ðÅÒŒÙÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔ 50% ŒÓÅÊ ÐÒÏÄÕËÃÉÉ, ŒÔÏÒÏÊ - 20%, ÔÒÅÔÉÊ - 30%. ðÅÒŒÙÊ ÚÁŒÏÄ ŒÙÐÕÓËÁÅÔ 1% ÂÒÁËÁ, ŒÔÏÒÏÊ - 8%, ÔÒÅÔÉÊ - 3%. œÙÂÒÁÎÎÏÅ ÎÁÕÇÁÄ ÉÚÄÅÌÉÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÂÒÁËÏŒÁÎÎÙÍ. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÉÚÇÏÔÏŒÌÅÎÏ ÎÁ ŒÔÏÒÏÍ ÚÁŒÏÄÅ?

18. äŒÁ ÏÈÏÔÎÉËÁ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÓÔÒÅÌÑÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ ÐÕÌÑÍÉ Œ ÍÅÄŒÅÄÑ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÅÄŒÅÄØ ÂÙÌ ÕÂÉÔ ÏÄÎÏÊ ÐÕÌÅÊ. ëÁË ÄÏÌÖÎÙ ÐÏÄÅÌÉÔØ ÏÈÏÔÎÉËÉ ÛËÕÒÕ, ÅÓÌÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÐÁÄÁÎÉÑ Õ ÐÅÒŒÏÇÏ ÏÈÏÔÎÉËÁ 0, 3, Á Õ ŒÔÏÒÏÇÏ - 0, 6?

19. œ ÇÒÕÐÐÅ 15 ÓÔÕÄÅÎÔÏŒ. éÚ ÎÉÈ: 5 "ÏÔÌÉÞÎÉËÏŒ", 7 "ÞÅÔŒÅÒÏÞÎÉËÏŒ" É 3 "ÔÒÏÅÞÎÉËÁ". éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ "ÏÔ- ÌÉÞÎÉË" Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 9 ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜËÚÁÍÅÎÅ "ÏÔÌÉÞÎÏ" É Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 1 - "ÈÏÒÏÛÏ". áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, "ÞÅÔŒÅÒÏÞÎÉË" Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 1 ÐÏÌÕÞÁÅÔ "ÏÔÌÉÞÎÏ", Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 7 | "ÈÏÒÏÛÏ" É Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 2 | "ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÉÔÅÌØÎÏ". îÁËÏÎÅÃ, "ÔÒÏÅÞÎÉË" ÐÏÌÕÞÁÅÔ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 1 "ÏÔÌÉÞÎÏ", Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 2 | "ÈÏÒÏÛÏ" É Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0, 7 - "ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÉÔÅÌØÎÏ". îÅËÏÔÏÒÙÊ ÓÔÕÄÅÎÔ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÌÕÞÉÌ ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÜËÚÁÍÅÎÅ "ÈÏÒÏÛÏ". ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÜËÚÁÍÅÎÅ ÏÎ ÐÏÌÕÞÉÔ "ÏÔÌÉÞÎÏ"?

20. * íÏÎÅÔÕ ÓÔÏ ÒÁÚ ÂÒÏÓÉÌÉ É ŒÓÅ ÓÔÏ ÒÁÚ ŒÙÐÁÌ ÇÅÒÂ. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ É Œ ÓÔÏ ÐÅÒŒÙÊ ÒÁÚ ŒÙÐÁÄÅÔ ÇÅÒÂ?