úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ óÅÄØÍÏÊ ÌÉÓÔÏË

1. ðÕÓÔØ X_n | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ X_i ÓÈÏÄÑÔÓÑ, Á ÔÁËÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÑÄ P X_i ÓÈÏÄÉÔÓÑ | ÉÚÍÅÒÉÍÙ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ ÚÁËÏÎ 0 − 1 ÄÌÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÃÅÐÅÊ íÁÒËÏŒÁ.

3. (ìÅÍÍÁ âÏÒÅÌÑ { ëÁÎÔÅÌÌÉ.) ðÕÓÔØ A_n ∈L ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ^∞P_{n=1} μ(A_n) < ∞. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ μ(lim sup A_n) = 0.

äÌÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÏÂÙÔÉÊ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÑÄ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÔÏ μ(lim sup A_n) = 1. 4. ðÕÓÔØ X_n | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÓÒÅÄÎÉÍ É ÄÉÓÐÅÒÓÉÅÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ Œ ÓÏŒÏËÕÐÎÏ- ÓÔÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÑÄ P_n^{Xn}_{2n} ÓÈÏÄÉÔÓÑ. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ 5. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ f(t) ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ξ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ E(e^{itξ}). îÁÊÄÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ: ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ, âÅÒÎÕÌÌÉ, ðÕÁÓÓÏÎÁ.

6. óÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ξ ÉÍÅÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f(t). îÁÊÄÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ aξ + b.

7. îÁÊÄÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ

Á) ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ Â) ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ ÉÚ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ âÅÒÎÕÌÌÉ É/ÉÌÉ ðÕÁÓÓÏÎÁ.

8. œÙÒÁÚÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ÞÅÒÅÚ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ- ÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ.

9. * íÏÖÅÔ ÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ŒÙÞÉÓÌÑÔØÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ?

10. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ Ó ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ N (μ_1, σ^2_1) É N (μ_2, σ^2).

11. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

12. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, ÉÍÅÀÝÅÊ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ, ÇÌÁÄËÁÑ. 13. ðÕÓÔØ ξ - ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ f(t) É ÄÉÓÐÅÒÓÉÅÊ σ^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f(t) ≥ 1 − t^2σ^2/2.

14. ðÕÓÔØ f(t) - ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:

Á) f(0) = 1 Â) |f(t)| ≤ 1 Œ) åÓÌÉ f(τ ) = 1 ÐÒÉ τ ≠ 0 É |f(t)| < 1 ÐÒÉ 0 < t < τ , ÔÏ f(t) ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÁ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ τ . ëÁËÏÊ ŒÉÄ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ?

Ç) åÓÌÉ |f(t)| = 1 ÐÒÉ ŒÓÅÈ t, ÔÏ f(t) = e^{iat}. ëÁËÏÊ ŒÉÄ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ? 15. Á) åÓÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁ, ÔÏ É ÏÎÁ É ÐÌÏÔÎÏÓÔØ - ÞčÔÎÙÅ.

Â) äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ - ÞčÔÎÁÑ, Á ÍÎÉÍÁÑ - ÎÅÞčÔÎÁÑ. 16. ëÁË, ÚÎÁÑ ÔÏÌØËÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ÎÁÊÔÉ ÓÒÅÄÎÅÅ É ÄÉÓÐÅÒÓÉÀ. 17. íÏÍÅÎÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ μ_n = E(x^n). ëÁË ÎÁÊÔÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÚÎÁÑ ÍÏÍÅÎÔÙ ŒÓÅÈ ÐÏÒÑÄËÏŒ? 18. õ ËÁËÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÓÅ ÞčÔÎÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ÒÁŒÎÙ ÅÄÉÎÉÃÅ, Á ÎÅÞčÔÎÙÅ - ÎÕÌÀ? 19. õ ËÁËÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ μ_n = n! ?

20. õ ËÁËÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ μ_n = 0 ÐÒÉ ÎÅÞčÔÎÏÍ n É μ_n = (n − 1)!! ÐÒÉ ÞčÔÎÏÍ n?

21. * ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ξ ÉÍÅÅÔ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ (ÌÏÇÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ) ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ln ξ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌčÎ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÏÇÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍÉ ÍÏ- ÍÅÎÔÁÍÉ.

22. òÁŒÅÎÓÔŒÏ ðÁÒÓÅŒÁÌÑ. ðÕÓÔØ f(x) É g(x) - ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ, Á F (t) É G(t) - ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ôÏÇÄÁ^∞R_{−∞}f(t)G(t)dt =^∞R_{−∞}g(t)F (t)dt.

23. ðÕÓÔØ N (x, μ, σ^2) - ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, Á f(x) - ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ F (μ, σ^2) =

∞R_{−∞f(x)N (x, μ, σ2)dx. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ limσ→0 F (μ, σ2) = f(μ).}

24. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÄŒÕÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÚÁÄÁÞ (ÉÌÉ ËÁË-ÎÉÂÕÄØ ÅÝč), ÐÏÌÕÞÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ: ρ(x) =^1_{2π} ∞R_{−∞f(t)e−itxdt} 25. ðÕÓÔØ {φ_n} - ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë φ Œ ÓÍÙÓÌÅ L_1 (^∞R_{−∞}|φ_n − φ|dt → 0). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏ- ÍÅÒÎÏ.

26. * äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅ- ÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ë ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ.

27. * óÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ÉÍÅÅÔ ÔÏ ÖÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÞÔÏ É ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÎÉÈ. îÁÊÄÉÔÅ ŒÉÄ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

28. ðÕÓÔØ ξ_k - n ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ëÏÛÉ:

ρ(x) =^a_π^1_{x2+a2} . îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÈ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ. 29. * îÁÊÄÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. 30. æÕÎËÃÉÑ F (ω) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ æÕÒØÅ ÆÕÎËÃÉÉ f(t) ÅÓÌÉ: F (ω) =^∞R_{−∞}f(t)e^{−iωt}dt. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁ-

ÝÅÎÉÑ f(t) =^1_{2π}^∞R_{−∞}F (ω)e^{iωt}dω. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ^∞R_{−∞}|f(t)|^2dt =^∞R_{−∞}|F (ω)|^{2 dω}_{2π} .

31. óŒčÒÔËÏÊ ÄŒÕÈ ÆÕÎËÃÉÊ f(x) É g(x) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ h(x) ≡ f ⋆ g =^∞R_{−∞}f(ξ)g(x − ξ)dξ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ⋆ g = g ⋆ f. œÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÓŒčÒÔËÉ ÞÅÒÅÚ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ Åč ËÏÍÐÏÎÅÎÔ.

32. * ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ F_1⋆G = F_2⋆G ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ F_1 = F_2. œ ËÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ "ÓÏËÒÁÝÁÔØ"? 33. îÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ œÅÊÌÑ (ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÓÔÅÊ). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f É g (ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ- ÚÎÁÞÎÙÅ) ÓŒÑÚÁÎÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ æÕÒØÅ: g(ω) =^∞R_{−∞}f(t)e^{−iωt}dt É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ^∞R_{−∞}|f(t)|^2dt = 1. ôÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÉ |f(t)|^2 É |g(t)|^2/2π ÂÕÄÕÔ ÐÌÏÔÎÏÓÔÑÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÉÈ ÄÉÓ- ÐÅÒÓÉÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1/4. äÌÑ ËÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ f(t) ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÜÔÏÔ ÍÉÎÉÍÕÍ?