úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ œÏÓØÍÏÊ ÌÉÓÔÏË

òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ çÁÕÓÓÁ 1. òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ çÁÕÓÓÁ (ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ). äÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ρ(x) =^1p_{2πσ} e�^{(x}

�μ)^2_{2σ2} ÐÒÏŒÅÒØÔÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒËÕ, ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÒÅÄÎÅÅ É ÄÉÓÐÅÒÓÉÀ.

2. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ξ^2, ÅÓÌÉ ξ ÉÍÅÅÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. 3. ðÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ íÕÁŒÒÁ-ìÁÐÌÁÓÁ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÒÒÅÌÑÃÉÑ ÄŒÕÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ ÅÄÉÎÉÃÕ É ÒÁŒÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ.

5. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÄŒÕÈ ÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ Ó ÎÕÌÅŒÏÊ ËÏÒÒÅÌÑÃÉÅÊ. 6. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ. 7. ëÁË ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ËÏŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÐÒÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÚÁÍÅÎÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ? 8. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ n ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ n ÎÅËÏÒÒÅÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁ- ÃÉÊ.

9. äÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ρ(x, y) = Ae�^12^{(ax2 +2bxy+cy2)}, ÇÄÅ ac > b^2, ÎÁÊÄÉÔÅ: A, E(x), E(y), σ^2_1 = D(x), σ^2 = D(y), cov(x, y), r = corr(x, y) =^{cov(x,y)}_{σ1σ2} , E(x|y). úÁÐÉÛÉÔÅ ÏÔŒÅÔ, ŒÙÒÁÚÉŒ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÞÅÒÅÚ σ_1, σ_2 É r.

10. íÎÏÇÏÍÅÒÎÏÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÚÁÄÁčÔÓÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ ŒÉÄÁ: ρ(x_1, ..., x_n) = Ae �^1_2 P_{ik} aik (xi�μi )(xk�μk) ÇÄÅ (a_{ik}) | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ. îÁÊÄÉÔÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÏÞÎÕÀ ÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ É ËÏŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ. (œ ÜÔÏÊ É ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ μ_i = 0.)

11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÒÒÅÌÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ. 12. ðÒÅÄÌÏÖÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ, ŒÓÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÙ.

13. óÕÍÍÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÈ (Œ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ) ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ÉÍÅÅÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÚÁŒÉÓÉÍÙ.

14. îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ x_1 É x_2 ÉÍÅÀÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÌÉÞÉÎÙ y_1 = x_1 cos α − x_2 sin α É y_2 = x_1 sin α + x_2 cos α ÔÁËÖÅ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ α.

15. * ðÕÓÔØ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ (ξ_1, . . . , ξ_n) ÉÍÅÅÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ. ôÏÇÄÁ:

1) ÕÓÌÏŒÎÁÑ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ξ_n ÐÒÉ ÄÁÎÎÙÈ (ξ_1, . . . , ξ_n�_1) ÔÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÁ;

2) ÕÓÌÏŒÎÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ξ_n ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ (ξ_1, . . ., ξ_n�_1) | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ ÎÉÈ:

E(ξ_n|ξ_1, . . . , ξ_n�_1) = a_1ξ_1 + . . . + a_n�_1ξ_n�_1;

3) ÐÕÓÔØ ÞÉÓÌÁ b_i ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ η = ξ_n−b_1ξ_1−. . .−b_n�_1ξ_n�_1 ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ (ξ_1, . . ., ξ_n�_1).

ôÏÇÄÁ b_i ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÜÔÉÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ É b_i = a_i.

16. * ìÅÍÍÁ æÉÛÅÒÁ. åÓÌÉ x_i - ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÅ (Œ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ) ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉ- ÞÉÎÙ, ÔÏ ŒÙÂÏÒÏÞÎÏÅ ÓÒÅÄÎÅÅ x =^1_n^nP_{i=1} x_i É ŒÙÂÏÒÏÞÎÁÑ ÄÉÓÐÅÒÓÉÑ s^2 =^1_n^nP_{i=1}(x_i − x)^2 ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ.

17. * ôÅÏÒÅÍÁ óËÉÔÏŒÉÞÁ. ðÕÓÔØ ξ_1, . . ., ξ_n - ŒÚÁÉÍÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, x_1 = P a_iξ_i É x_2 = P b_iξ_i, ÇÄÅ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ a_i É b_i ÎÅ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ. åÓÌÉ x_1 É x_2 ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, ÔÏ ŒÓÅ ξ_i ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ ÄÌÑ n = 2.

18. * åÓÌÉ t ÉÍÅÅÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÔÏ x =^{a2}_{t2} ÉÍÅÅÔ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ρ_a(x) =^ap_{2πx3} e�^{a2}2x , ËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ρ_a ⋆ ρ_b = ρ_{a+b}. ðÏÌÕÞÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ξ_i | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ Ó ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ ρ_a, ÔÏ^{ξ1 +...+ξn}_{n2} ÉÍÅÅÔ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

19. ðÕÓÔØ ξ_1 É ξ_2 | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ξ_1/ξ_2.

20. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ξ = a tg α, ÅÓÌÉ α ÉÍÅÅÔ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [−^π_2 ,^π_2 ]. 21. * îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÜÎÔÒÏÐÉÅÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ S = − P_i p_i ln p_i Œ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ É S = − Rρ(x) ln ρ(x)dx Œ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÍ. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÜÎÔÒÏÐÉÅÊ ÓÒÅÄÉ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ (ÔÏ ÅÓÔØ ρ(x) = 0 ÐÒÉ x /∈ [0, 1]).

22. * îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÜÎÔÒÏÐÉÅÊ ÓÒÅÄÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÅÊ.