œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1-Ê ËÕÒÓ, 7 ÆÅŒÒÁÌÑ

1. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. 2. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÁ?

3. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÁ?

þÁÓÔÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÐÏ x (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ:^{@f}_{@x} ) ÆÕÎËÃÉÉ f(x; y) ÄŒÕÈ ÁÒ- ÇÕÍÅÎÔÏŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÄÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ x, ÐÏÌÕÞÁÅÍÏÊ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ËÁËÏÇÏ@-ÌÉÂÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ y: @f @x (x_0; y_0) = lim_{�x→0} f(x_0 + ´x; y_0) − f(x_0; y_0) ´x : ðÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x; y) ÐÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ ŒÅËÔÏÒÁ —a(ff; fi) ≠ 0 (ÏÂÏ- ÚÎÁÞÅÎÉÅ^{@f}_{@ā} (x_0; y_0)) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ’(t) = f(x_0 + fft; y_0 + fit) ÐÒÉ t = 0.

4. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÒÁÚÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ (x_0; y_0) ÆÕÎËÃÉÉ f(x; y), Õ ËÏ- ÔÏÒÏÊ

Á) ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÏÂÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ^{@f}_{@x} (x_0; y_0) É^{@f}_{@y} (x_0; y_0); Â) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ^{@f}_{@ā} (x_0; y_0). 5. ëÁË ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÐÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ŒÅËÔÏÒÁ ÎÁÐÒÁ- ŒÌÅÎÉÑ —a É c—a, c ∈ R?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. æÕÎËÃÉÑ f(x; y) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ Œ ÔÏÞ- ËÅ (x_0; y_0), ÅÓÌÉ ÏÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÞÌÅÎÙ ÍÁÌÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ:

f(x; y) = f(x_0; y_0) + A(x − x_0) + B(y − y_0 ) + o(r); r = √ (x−x_0)^2+(y−y_0)^2:

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f É g { ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÅ Œ ÔÏÞËÅ (x_0; y_0) ÆÕÎË- ÃÉÉ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ f + g, fg, ˘f, ˘ = const, ÔÁËÖÅ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÓÔØ ŒÌÅÞÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ É ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ. œÙÒÁÚÉÔÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ A É B É ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÐÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ^{@f}_{@ā} (x_0; y_0) ÞÅÒÅÚ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f.

8. ðÕÓÔØ f(x; y) ĂĂ ÆÕÎËÃÉÑ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Á g(t); ’(t); (t){ ÆÕÎË- ÃÉÉ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ:

Á) f(’(t); (t)); Â) g(f(x; y)).

9. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÒÁÚÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ (x_0; y_0) ÆÕÎËÃÉÉ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÀÔ ÏÂÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ (x_0; y_0).

ôÅÏÒÅÍÁ(ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÒÉÚÎÁË ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÓÔÉ). åÓÌÉ ŒÓÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ ÐÒÉÚÎÁË ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÓÔÉ.

11. îÁÒÉÓÕÊÔÅ Á) ÌÉÎÉÉ ÕÒÏŒÎÑ z = const É Â) ÇÒÁÆÉËÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ: z = √ x^2 + y^2; z =^3 √ x^2 + y^2; z = −y^2 + x^2 − x^4; (1) z = √ −y^2 + x^2 − x^4; z = 1 x^2 + y^2

; z = x x^2 + y^2

; z = xy x^2 + y^2

; (2)

z = cos x − y^2; z = cos x cos y; z =^3 √ x^2 + y^4; z = x^4 + x^2y^2 + y^5: (3)