œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1-Ê ËÕÒÓ, 28 ÆÅŒÒÁÌÑ

ôÅÏÒÅÍÁ (Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ). ðÕÓÔØ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ F ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ Œ ÔÏÞËÅ (x_0; y_0) É ÐÕÓÔØ F (x_0; y_0) = 0, @F @y (x_0; y_0) ≠ 0. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ ’(x), ÚÁÄÁÎÎÁÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F (x; ’(x)) = 0. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÆÕÎËÃÉÑ ’ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ É ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ’^′(x_0) = − @F @x (x_0; y_0) @F @y (x_0; y_0) : 1. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ: ÐÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ y = f(x) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0, ÐÒÉÞÅÍ f^′(x_0) ≠ 0. ôÏÇÄÁ f ÚÁÄÁÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0 ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ y_0 = f(x_0), Ô.Å. ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ f^{−1}(y) (f^{−1}(f(x)) ≡ x). ïÂÒÁÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ É ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ f^{−1′}(y_0) = 1=f^′(x_0).

2. ðÕÓÔØ y = y(x) ĂĂĂ ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, y(x_0) = 0. œÙÒÁÚÉÔÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ x = x(y) = x_0 + Ay + By^2 + o(y^2) ÞÅÒÅÚ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ y. 3. æÕÎËÃÉÑ y = ’(x) ÚÁÄÁÎÁ ÎÅÑŒÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x; y) = 0. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ F ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ, ÔÏ É ’ ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ.

Â) œÙÒÁÚÉÔÅ ’^{′′} ÞÅÒÅÚ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ F . 4. îÁÊÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ y = y(x), ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^y = y^x. 5. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ y = y(x), ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ xy + x^3 + y^4 = 0;

Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ (0; 0)

6. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÒÉŒÙÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ, ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÌÅÎÏŒ ÒÑÄÁ ôÅÊÌÏÒÁ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ y(x) É x(y) Œ ÔÏÞËÅ (x_0; y_0).

Á) x^2 + xy + y^2 = 1; (x_0; y_0) = (0; 1);

Â) x^3 + y^3 = 2xy, x^4 + y^4 = 2xy; (x_0; y_0) = (0; 0); (1; 1); Œ) (x^2 − y^2)^2 + x^2 + y^2 = 100; Ç) (x^2 − y)^3 + x^2 + y^2 = 100. 7. Á) òÅÛÉÔØ ÎÅÑŒÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f = x · e^f É ÎÁÊÔÉ ÐÅÒŒÙÅ ÞÌÅÎÙ ÒÑÄÁ ôÅÊÌÏÒÁ.

Â) îÁÊÔÉ ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÒÑÄÁ ôÅÊÌÏÒÁ.