œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, ÜËÚÁÍÅÎ, 30 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2001 Ç.

1. ëÁË ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ Œ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÁ- ÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ R^3, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ

z = ln(1 + x^2 + y^2);

z^3 6 + z^2 2 + z − x^2 − y^2 − x^6 3 − y^6 3 = 0 ?

2. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ

f(x; y; z; u) = xyz + yzu + zux + uxy

ÎÁ ÔÏÒÅ x^2 + y^2 = z^2 + u^2 = 1.

3. îÁÊÄÉÔÅ ÜŒÏÌÀÔÕ (ÏÇÉÂÁÀÝÕÀ ÓÅÍÅÊÓÔŒÅ ÎÏÒÍÁÌÅÊ) ÁÓÔÒÏÉÄÙ { x = a cos^3 t; y = a sin^3 t:

éÚÏÂÒÁÚÉÔÅ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÒÉÓÕÎËÅ ÁÓÔÒÏÉÄÕ É ÅÅ ÜŒÏÌÀÔÕ. 4. ðÕÓÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x; y) ÉÍÅÅÔ Œ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ ŒÉÄ

f = x^3 − y^3 + o(r^3); ÇÄÅ r = √ x^2 + y^2:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ” ¿ 0 É ffi ¿ 0 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÑ f(x; y) = 0 Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ {|x| ¡ ”; |y| ¡ ffi} ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ y = ’(x), ÇÄÅ ’(x)ĂĂĂ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ Œ ÎÕÌÅ ÆÕÎËÃÉÑ. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ’^′(0)?

5. ðÕÓÔØ S(x; y) = x^2 + y^2 + ’(x − y), ÇÄÅ ’ĂĂĂ ÄŒÁÖÄÙ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÎÅ- ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ |’^{′′}| ⩽ K ¡ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÓÅÂÑ, ÉÍÅÀÝÅÅ ŒÉÄ (x; y) → (^{@S}_{@x} ;^{@S}_{@y} ), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅËÃÉÅÊ.

6. a) ðÒÉ ËÁËÉÈ a ÇÒÁÎÉÃÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ R^3, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ

x^8 + y^8 + z^8 − 2xyz^4 = a

ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Oxy ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ x^2 + y^2 = 4? éÚÏÂÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÐÒÉ ÜÔÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a.

Â) îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ x^2 + y^2 = R^2, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÒÉ a = 0. éÚÏÂÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÃÉÀ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.