íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 2 óåíåóôò

ìåëãéñ 10

ðÕÓÔØ G | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, T | ÅÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ, g | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, R ⊂ h^∗ | ÅÅ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ, W | ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ.

ðÕÓÔØ V | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ G. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ wt(V ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÓÏŒ V , ÚÁ mult_V (—) | ËÒÁÔÎÏÓÔØ ŒÅÓÁ —. œŒÅÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ch V ÄÌÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ffl_V ÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T . ëÁË ÕÖÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÏÓØ, ch V = ∑ ˘∈wt(V )

mult_V (–) exp(–):

ôÅÏÒÅÍÁ 1. (æÏÒÍÕÌÁ ç. œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ) ðÕÓÔØ V_˘ | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ G ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ –. ôÏÇÄÁ

ch V_˘ = ∑ w∈W sgn(w) exp(w(– + %)) ∏ ff∈R_+

(exp(¸=2) − exp(−¸=2)) ; ÇÄÅ % | ÐÏÌÕÓÕÍÍÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ g.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œ ÓÉÌÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔÉ V_˘ ÉÍÅÅÍ ⟨ffl_{V˘} ; ffl_{V˘} ⟩_G = 1, ÇÄÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÓËÏÂËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÅÎÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ Œ L_2(G). ðÕÓÔØ, ËÁË ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÏÓØ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, ‹ = ∏ ff∈R_+

(exp(¸=2) − exp(−¸=2)):

ôÏÇÄÁ, ÐÏ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, ⟨‹ ch V_˘; ‹ ch V_˘⟩_T = |W |. éÚÕÞÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÔÏÒÅ ‹ ch V_˘.

éÚ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÓÔÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ch V_˘ = ffl_{V˘} |_T ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ W = N orm(T )=T . ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÐÏÈÏÖÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÅÓÔØ É Õ ÆÕÎËÃÉÉ ‹.

ìÅÍÍÁ 1. äÌÑ ŒÓÅÈ w ∈ W ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ w(‹) = sgn(w)‹.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. üÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ s_i. îÏ ÅÓÌÉ ¸ ∈ R_+, ÔÏ ÌÉÂÏ ¸ = ¸_i É s_i(¸) = −¸, ÌÉÂÏ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ s_i(¸) ∈ R_+. úÎÁÞÉÔ, ÐÒÉ ÄÅÊÓÔŒÉÉ s_i ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ‹ ÐÒÏÓÔÏ ÐÅÒÅÓÔÁŒÑÔÓÑ, ÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁË.

âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÔÁËÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ËÏÓÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ËÏÓÏÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÏÊ É ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ËÏÓÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ËÏÓÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ A_¯ = ∑ w∈W sgn(w) exp(w(—)). ôÁË ËÁË ⟨exp(—); exp()⟩_T = ‹_{¯˚} , ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ⟨A_¯; A⟩_T = |W | ‹_{¯˚}.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ËÏÓÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ‹ ch V_˘ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ÆÕÎËÃÉÊ A_¯ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. þÔÏÂÙ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÊ ËŒÁÄÒÁÔ ÂÙÌ ÒÁŒÅÎ |W |, Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ‹ ch V_˘ = ±A_¯ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ —.

þÔÏÂÙ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ — ÓÒÁŒÎÉÍ ÓÔÁÒÛÉÅ ŒÅÓÁ É ÉÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ. óÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ A_¯ ÒÁŒÅÎ — É ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ËÒÁÔÎÏÓÔØ. óÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ ch V_˘ ÒÁŒÅÎ – É ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ËÒÁÔÎÏÓÔØ. óÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ ‹ ÒÁŒÅÎ % É ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ËÒÁÔÎÏÓÔØ. úÎÁÞÉÔ, — = – + % É ‹ ch V_˘ = A_{˘+%}, ÞÔÏ É ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ. ðÒÉÍÅÒ 1. äÌÑ g = sl_2 ÐÏÌÕÞÁÅÍ

ch V_n = x^{n+1} − x^{−n−1}

x − x^{−1}

= x^{−n} + x^{−n+2} + x^{−n+4} + · · · + x^n;

ÇÄÅ x = exp(¸=2) ÄÌÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. (ôÏÖÄÅÓÔŒÏ ç. œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∏ ff∈R_+

(exp(¸=2) − exp(−¸=2)) = ∑ w∈W sgn(w) exp(w(%)) . üÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÆÏÒÍÕÌÙ œÅÊÌÑ Ë ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍÕ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÀ V_0.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_n Ë ÆÏÒÍÕÌÅ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ œÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ.

ðÕÓÔØ V | ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕ- ÅÍÏ. ðÏÌÏÖÉÍ ch V = ∑ ˘∈wt(V ) multV (–) exp(–). œÙÒÁÖÅÎÉÅ ch V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V

ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 2 óåíåóôò ìåëãéñ 10

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. äÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ œÅÒÍÁ M_˘ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ

ch M_˘ = exp(–) ∏ ff∈R_+

(1 − exp(−¸)) :

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ¸^{(1)}; : : : ; ¸^{(N)} | ŒÓÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ. ðÅÒÅÐÉÛÅÍ ÐÒÁŒÕÀ ÞÁÓÔØ Œ ŒÉÄÅ ∑ r_1 ;:::;r_N exp ( – − r_1¸^{(1)} − · · · − r_N ¸^{(N)} ) : ôÏÇÄÁ ËÁÖÄÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÂÕÄÅÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÏŒÁÔØ ÂÁÚÉÓÎÏÍÕ ŒÅËÔÏÒÕ f^{rn}_{ff(N)} : : : f^{r1}_{ff(1)} v_˘ ∈ M_˘.

ôÅÐÅÒØ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ É Œ ÄÒÕÇÏÊ ÆÏÒÍÅ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ

ch V_˘ = ∑ w∈W sgn(w) ch M_{w∘˘};

ÇÄÅ w ∘ — = w(— + %) − %.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÎÁ exp(−%). œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ

ch V_˘ = ∑ w∈W sgn(w) exp(w(– + %) − %) ∏ ff∈R_+

(1 − exp(−¸)) :

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_3 ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ –, ÔÁËÉÍ ÞÔÏ –(h_1) =2, –(h_2) = 3.

úÁÄÁÞÁ 1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÎÕÌÅŒÏÇÏ ŒÅÓÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_3.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ %(h_i) = 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ s_i ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÎÅ ÒÁŒÎÙÅ ¸_i Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ. úÎÁÞÉÔ, s_i(%) = % − ¸_i. îÏ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ s_i(%) = % − %(h_i)¸_i, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ðÕÓÔØ R^∨ | ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. (æÏÒÍÕÌÁ ç. œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

dim V_˘ = ∏ fi∈R^∨ ˛(– + %) ˛(%)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ h ∈ h. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÃÉÀ F_h ËÁË ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ Œ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ q, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ F_h(exp(–)) = q^{˘(h)}. æÁËÔÉÞÅÓËÉ, ÜÔÏ | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÎÁ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ exp(th), ÇÄÅ q = exp(t). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ c_1 É Ó_2 ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ F_h(c_1c_2) = F_h(c_1)F_h(c_2).

ðÕÓÔØ %^∨ ∈ h | ÐÏÌÕÓÕÍÍÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏËÏÒÎÅÊ, ¸_i(%^∨) = 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i. óÐÅÃÉÁÌÉÚÁÃÉÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÏÊ.

ìÅÍÍÁ 2. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ

F_%∨ (ch V_˘) = q^{˘(%∨)} ∏ fi∈R^∨_+

1 − q^{−fi(˘+%)} 1 − q^{−fi(%)} :

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ É ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ ÄÌÑ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

F_%∨ ( ch V_˘ exp(–) ) = F_%∨ ( ∑ w sgn(w) exp(w(– + %) − (– + %)) F_%∨ ( ∑ w sgn(w) exp(w(%) − %)) = F_%∨ (N_{˘+%}) F_%∨ (N_%) ; ÇÄÅ N_¯ = ∑ w sgn(w) exp(w(—) − —). œÙÞÉÓÌÉÍ ÇÌÁŒÎÕÀ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÃÉÀ ÜÔÏÇÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ.

F_%∨ (N_¯) = ∑ w∈W sgn(w) q⟨^{%∨;w(¯)}⟩^−⟨^{%∨;¯}⟩ = ∑ w∈W sgn(w) q⟨^{w−1 (%∨);¯}⟩^−⟨^{%∨;¯}⟩ =

= ∑ w∈W sgn(w) q⟨^{w(%∨)−%∨;¯}⟩ = F_¯ ( ∑ w∈W sgn(w) exp (w(%^∨) − %^∨) ) ;

íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 2 óåíåóôò ìåëãéñ 103

ÇÄÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÓËÏÂËÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ h É h^∗. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ÄÌÑ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ Ë ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ, ÐÏÌÕÞÉÍ

F_¯ ( ∑ w∈W sgn(w) exp(w(%^∨) − %^∨) ) = F_¯ ∏ fi∈R^∨_+

(1 − exp(−˛)) = ∏ fi∈R^∨_+

(1 − q^{−¯(fi)}):

ôÅÏÒÅÍÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÌÅÍÍÙ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ q → 1.

ðÒÉÍÅÒ 2. äÌÑ g = sl_2 ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ dim V_n = n + 1. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÏÔŒÅÔ Ë ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÀ 2 Ó ÐÏÍÏÛØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÒÅÄÉ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÊ sl_n, so_n, sp_n. ëÁËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ ÉÍÅÀÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ?

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÀ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ V = ⨁ m_˘V_˘ | ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ.

ðÏÌÏÖÉÍ K(V ) = ∑ m_˘ exp(–). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÔØ ŒÓÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑÍÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÜËÓÐÏÎÅÎÔ. ðÕÓÔØ P | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ

P (exp(–)) = { exp(–) – ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÎ 0 ÉÎÁÞÅ ôÅÏÒÅÍÁ 3. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ

K (V_{˘1} ⊗ V_{˘2} ) = P ( ∑ w∈W sgn(w) w ∘ (exp(–_1) ch V_{˘2} ) ) :

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ch (V_{˘1} ⊗ V_{˘2} ) = ch V_{˘1} ch V_{˘2} . ðÏÜÔÏÍÕ, ch (V_{˘1} ⊗ V_{˘2} ) = ∑ w∈W sgn(w) ch M_{w∘˘1} ch V_{˘2} :

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÔÁË ËÁË exp(—) ch M_˘ = ch M_{¯+˘}, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ch M_˘ ch V = ∑ ¯∈wt(V )

mult_V (—) ch M_{˘+¯};

ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ch (V_{˘1} ⊗ V_{˘2} ) = ∑ w∈W sgn(w) ∑ ¯∈wt(V_{˘2} )

mult_{V˘2} (—) ch M_{w∘˘1+¯}:

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÓÏŒ V_{˘2} Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÞÔÏ w ∘ – + w(—) = w ∘ (– + —), ÐÏÌÕÞÉÍ ch (V_{˘1} ⊗ V_{˘2} ) = ∑ ¯∈wt(V_{˘2} )

mult_{V˘2} (—) ∑ w∈W sgn(w) ch M_{w∘(˘1+¯)}:

ðÕÓÔØ ŒÅÓ –_1 + — | ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ. ôÏÇÄÁ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ∑ w∈W sgn(w) ch M_{w∘(˘1+¯)} = ch V_{˘1 +¯}:

åÓÌÉ ŒÅÓ –_1 + — | ÎÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ, ÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ w_1 ∈ W ŒÅÓ w_1 ∘ (–_1 + —) | ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ É ∑ w∈W sgn(w) ch M_{w∘(˘1+¯)} = sgn(w_1) ch V_{w1∘(˘1+¯)}:

úÎÁÞÉÔ, ch (V_{˘1} ⊗ V_{˘2} ) = ∑ w∈W sgn(w) ∑ ¯∈wt(V˘ 2 ) w∘(˘1 +¯) ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÎ

mult_{V˘2} (—) ch V_{w∘(˘1+¯)};

ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. ðÒÉÍÅÎÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ 3 Ë ÓÌÕÞÁÀ g = sl_2.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 5. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÔÅÎÚÏÒÎÙÊ ËŒÁÄÒÁÔ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÑ sl_3. ëÁËÉÅ ÉÚ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ ËŒÁÄÒÁÔÕ, Á ËÁËÉÅ ŒÎÅÛ- ÎÅÍÕ?