íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 2 óåíåóôò

ìåëãéñ 8

íÙ ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÌÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. ôÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÇÒÕÐÐÁÍ.

ðÕÓÔØ g | ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, g_R| ÅÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ (ËÁË ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ), G_0 | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ g_RR ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ É G_{ad} = G_0=Z(G_0) | ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ G_{ad} ËÏÍÐÁËÔÎÁ É ÈÏÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÍÐÁËÔÎÁ É ÇÒÕÐÐÁ G_0. üÔÏ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Z(G_0) ∼= ß_1(G_{ad}) ËÏÎÅÞÎÁ.

ðÕÓÔØ T_{ad} | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ G_{ad}, h_R∈ g_R| ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë T_{ad}, h = h_R⊗ C ∈ g | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ h_R⊂ g_RÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ ÎÁÂÏÒÁ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ ih_1; : : : ; ih_n ∈ h ⊂ g.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ˚_1; : : : ; ˚_n ∈ h_R| ÂÁÚÉÓ ÉÚ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ T_{ad}. îÏÒÍÉÒÕÅÍ ÜÔÉ ŒÅËÔÏÒÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ exp(˚_k) = 1 (ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË exp(t˚_k) = 1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ t ∈ R).

ðÕÓÔØ ˚_k = ∑ j z_{kj}h_j, ÇÄÅ z_{kj} | ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. íÙ ÈÏÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ | ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÙÅ.

äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÅÊÓÔŒÕÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ exp(˚_k) ÎÁ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ exp( ∑ j z_{kj} h_j(ff_l)) = 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ l. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ∑ j z_{kj}h_j (ff_l) ∈ 2ßiZ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÙÍÉ. îÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ h_j (ff_l) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ z_{kj} Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ ÓÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.

äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ L Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ h^∗ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ h ÔÁË:

L^∨ = {h ∈ h|h(x) ∈ ZÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ L}:

ðÕÓÔØ Q | ÒÅÛÅÔËÁ ËÏÒÎÅÊ g.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Q^∨ = {h ∈ h|h(ff_i) ∈ ZÄÌÑ ŒÓÅÈ i}:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ L_1 ⊂ L_2 | ÄŒÅ ÒÅÛÅÔËÉ. ôÏÇÄÁ ÁÂÅÌÅŒÙ ÇÒÕÐÐÙ L_1=L_2 É L^∨_2 =L^∨_1 (ÎÅËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ exp ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔ h_R=2ßiQ^∨ Ó T_{ad}.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ h ∈ h_RÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ exp(h) = 1 Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ exp(h) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ. á ÜÔÏ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ h ∈ 2ßiQ^∨.

œÅÒÎÏ É ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ G | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, X | ÒÅÛÅÔËÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ŒÅÓÁÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ G. ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ exp ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔ h_R=2ßiX^∨ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ T ÇÒÕÐÐÙ G

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ É ÆÁËÔÏÒ h_RÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ. þÔÏÂÙ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÜÔÕ ÒÅÛÅÔËÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÓÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ Õ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ h_RÒÁŒÎÁ ÅÄÉ- ÎÉÃÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÅÇÏ ŒÅÓÏŒÏÍ ŒÅËÔÏÒÅ. á ÜÔÏ É ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ.

úÁÍÅÔÉÍ, ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ ÔÁË ËÁË ŒÅÓÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÒÅÛÅÔËÉ Q, ÒÅÛÅÔËÁ X ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ G | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, P |ÒÅÛÅÔËÁ ŒÅÓÏŒ g.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. óÔÅÐÅÎØ ÎÁËÒÙÔÉÑ G : G_{ad} ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ ÐÏÒÑÄËÁ ÇÒÕÐÐÙ P=Q.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ G = G_0=Z, ÇÄÅ Z ⊂ Z(G_0) | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ. ðÕÓÔØ T | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ G. ôÏÇÄÁ Z(G_0)=Z ⊂ T ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÃÅÎÔÒÁ G, É T = (Z(G_0)=Z) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØ- ÎÙÍ ÔÏÒÏÍ G_{ad} = G= (Z(G_0)=Z). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÎÁ ÓÔÅÐÅÎØ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÔÏÒÏŒ.

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔ T_{ad} É h_R=2ßiQ^∨, Á ÔÁËÖÅ T É h_R=2ßiX^∨, ÇÄÅ X ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÒÅÛÅÔËÅ P . úÎÁÞÉÔ, ÓÔÅÐÅÎØ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÒÁŒÎÁ ÐÏÒÑÄËÕ ÇÒÕÐÐÙ Q^∨=X^∨, ËÏÔÏÒÁÑ, Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ Q^∨=P^∨, É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 2. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 2 óåíåóôò ìåëãéñ 8

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ïÄÎÏÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁË ÕÖÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÏÓØ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÇÒÕÐÐÙ Z(G_0) ∼= ß_1(G_{ad}). ðÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

îÏ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÆÁËÔÏÒÕ Z(G_0)=Z ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G = G_0=Z, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÎÁËÒÙÔÉÑ G : G_{ad} ÒÁŒÎÁ ÐÏÒÑÄËÕ ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÏÒÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÀ Ó ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 4.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. œÓÑËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ ËÏÍÐÁËÔÎÁ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. ëÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ŒÐÏÌÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍÙ É ÕÎÉÔÁÒÉÚÕÅÍÙ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3. çÒÕÐÐÁ Z(G_0) ∼= ß_1(G_{ad}) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕÐÐÅ P=Q.

ôÅÐÅÒØ ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÕÅÍ ŒÓÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ, Á ÔÁËÖÅ ÉÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5. œÓÑËÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ ÃÅÎÔÒ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ N | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ G. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ N , g ∈ G ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ gxg^{−1} ∈ N . äÌÑ g = 1 ÐÒÉ ÜÔÏÍ gxg^{−1} = x, ÚÎÁÞÉÔ, Œ ÓÉÌÕ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÓÔÉ N É ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ G, ÜÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ g, ÔÏ ÅÓÔØ, x ∈ Z(G).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4. œÓÑËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ ÎÁËÒÙŒÁÅÔ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÁÂÅÌÅŒÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÌÀÂÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ | ÁÂÅÌÅŒÁ.

õËÁÚÁÎÉÅ: ðÏÔÏÞÅÞÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÅÔÅÌØ ÚÁÄÁÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÔÏÒÁ T^2 Œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÕÀ ÇÒÕÐÐÕ.

ðÏÄŒÅÄÅÍ ÉÔÏÇ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2.

(i) éÍÅÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍÉ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ìÉ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ É ÒÅÛÅÔËÁÍÉ P ⊃ X ⊃ Q.

(ii) æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÒÅÛÅÔËÅ X, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ P=X. (iii) ãÅÎÔÒ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÒÅÛÅÔËÅ X, ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ X=Q.

(iv) îÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÒÅÛÅÔËÅ X, ÓÕÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÏ ÓÔÒÁÛÉÍ ŒÅÓÏÍ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍ X.

ôÅÐÅÒØ ÏÐÉÛÅÍ ÇÒÕÐÐÕ œÅÊÌÑ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ T | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. ôÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ N orm(T )=T ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕÐÐÅ œÅÊÌÑ W ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ N orm(T )=T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÔÁË ËÁË ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ Z(T ) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó T , ŒÓÑËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ N orm(T )=T , ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÄÅÊ- ÓÔŒÕÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. õÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ N orm(T )=T ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë T ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÎÁ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ.

ìÅÍÍÁ 1. üÌÅÍÅÎÔ r_i = exp(f_i) · exp(−e_i) · exp(f_i) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ N orm(T ) É ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ ËÁË ÐÒÏÓÔÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ËÏÒÎÀ ff_i

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ r_i ∈ N orm(T ) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ r_i ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÁ ÓÌÕÞÁÑ.

1) ðÕÓÔØ h ∈ h É ff_i(h) = 0. ôÏÇÄÁ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ r_ihr^{−1}_i = h.

2) ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ h = h_i. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ sl_2:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ r_ih_ir^{−1}_i = −h_i.

úÎÁÞÉÔ, Œ ÓÉÌÕ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ, ÄÅÊÓÔŒÉÅ r_i ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ É ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÎÅÊ ËÁË ÐÒÏÓÔÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, W ⊂ N orm(T )=T .

ìÅÍÍÁ 2. çÒÕÐÐÁ N orm(T )=T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒÅÓÏŒ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G.

íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 2 óåíåóôò ìåëãéñ 83

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÇÒÕÐÐÁ N orm(T ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ G, Á ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ T ⊂ N orm(T ) ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ŒÅÓ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ N orm(T )=T ÂÏÌØÛÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ. ôÏÇÄÁ, ÔÁË ËÁË Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ ÌÀÂÏÊ ŒÅÓ Œ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ŒÅÓ ˘ É ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ N orm(T )=T , ÔÁËÏÊ ÞÔÏ x(˘) ≠ ˘ | ÔÏÖÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÙÂÒÁÔØ ˘ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ, Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÕÍÎÏÖÁÑ ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÃÅÌÙÍ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 2, x(˘) ÂÕÄÅÔ ŒÅÓÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ ˘, Á ÚÎÁÞÉÔ x(˘) | ÃÅÌÙÊ ŒÅÓ, ÍÌÁÄÛÉÊ ˘. îÏ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 2 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÅÓ ˘ = x^{−1}(x(˘)) ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ x(˘). ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ. ðÒÉÍÅÒ 1. ðÕÓÔØ G = SU_n. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÔÏÒÁ ŒÙÂÅÒÅÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. ôÏÇÄÁ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ ÔÏÒÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ (a_{ij}), Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ÒÏŒÎÏ n ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. œ ÓÉÌÕ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ œ ∈ S_n, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÂÕÄÕÔ a_{iœ(i)}. ïÔÓÀÄÁ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ N orm(T )=T ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ S_n.

úÁÄÁÞÁ 1. ïÐÉÛÉÔÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ ÔÏÒÁ Œ ÇÒÕÐÐÅ O_n.