íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 2 óåíåóôò

óåíéîáò 1 28.03.2001

úÁÄÁÞÉ

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÃÅÌÙÈ l{ÁÄÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ, ËÏÍÐÁËÔÎÁ.

2. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ (ÏÔÎÏÓÉÉÔÅÌØÎÏ ÌÅŒÙÈ É ÐÒÁŒÙÈ ÓÄŒÉÇÏŒ) ÆÏÒÍÙ ÓÔÁÒÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÐÌÏÔÎÙ Œ ÐÏÄÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C_c[G] ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÎÁ ËÌÁÓÓÁÈ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ).

4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V_˘ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_2 ËÁË ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ SU_2. 5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ëÌÅÂÛÁ{çÏÒÄÏÎÁ ÄÌÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ sl_2. 6. îÁÊÄÉÔÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ŒÈÏÖÄÅÎÉÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ SO_4 Œ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÓÆÅÒÅ S^3 ⊂ R^4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏÇÏ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ.

7. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ so_4(R) É so_3(R) ⊕ so_3(R)?

8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (ÌÅŒÙÊ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ËŒÁÔÅÒ- ÎÉÏÎÏŒ H) ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ. þÔÏÂÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔØ ÉÍÅÌÁ ÓÍÙÓÌ, ÐÏÌÏÖÉÍ (˘v_1; v_2) = ˘(v_1; v_2), Á (v_1; ˘v_2) = ˘(v_1; v_2), ÇÄÅ ˘ ∈ H, Á ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅ ÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁË i, j É k. ðÕÓÔØ H_n | ÇÒÕÐÐÁ ìÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_n ËÏÍÐÁËÔÎÁ, Á Lie_C(H_n) ∼= sp_{2n}(C ).

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÔÏÒÁ T^N ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ SL_N (Z).

10. îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ É ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ so_n É sp_n. 11. îÁÊÄÉÔÅ ÆÁËÔÏÒ ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ ÐÏ ÒÅÛÅÔËÅ ËÏÒÎÅÊ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ sl_n, so_n É sp_n.

ïÓÎÏŒÎÙÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ

1. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ.

2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ (ÏÔÎÏÓÉÉÔÅÌØÎÏ ÌÅŒÙÈ É ÐÒÁŒÙÈ ÓÄŒÉÇÏŒ) ÆÏÒÍ ÄÌÑ ÔÏÒÁ T^N , ÓÆÅÒÙ SU_2.

3. ðÕÓÔØ V_1, V_2 | ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ G. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Hom_G(V_1; V_2) ∼= (V^∗_1 ⊗ V_2)^G. 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Œ ÆÕÎËÃÉÑÈ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ÓÅÂÅ ÌÅŒÙÍÉ É ÐÒÁŒÙÍÉ ÓÄŒÉÇÁÍÉ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ SU_n.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÐÌÏÔÎÙ Œ C[G].

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V_˘ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_2 ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ S^˘(V_1).

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ sl_2 ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÆÏÒÍÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ Œ

ÂÁÚÉÓÅ e, h, f ÍÁÔÒÉÃÅÊ g_{ij} =

0 0 1 0 2 0 1 0 0 . 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S^1 ⊂ R^2 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏÇÏ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ. ëÁË ÓŒÑÚÁÎÏ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ó ÒÑÄÁÍÉ æÕÒØÅ?

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ u_n É sl_n(R) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_n(C ).

11. ðÕÓÔØ g | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Lie(Aut(g)) = Der(g), ÐÒÉÞÅÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÔÏÒÅ T^N ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÓÔÅÐÅÎÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÌÏÔÎÙ Œ T^N . 13. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ SL_2(R).

14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁ- ÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ÔÏÒÕ.

15. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ SL_n, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÊ ÐÏÄ- ÁÌÇÅÂÒÏÊ.

16. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ SO_n.