íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

çòõððá õúìá \ôòéìéóôîéë"

äŒÕÍÅÒÎÙÍ ÔÏÒÏÍ T^2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒ R^2 ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ Z^2 (ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÐÅÒÅÎÏÓÁÍÉ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ Ó ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ). (p; q)-ÏÂÍÏÔËÏÊ ÔÏÒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚ ÐÒÉ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÐÒÑÍÏÊ ‘_{p;q} = {(x; y) ∈ R^2 | px + qy = 0}.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p=q ∈ Q ÉÌÉ ÒÁŒÎÏ ∞, ÔÏ (p; q)-ÏÂÍÏÔËÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ÅÓÌÉ p=q =∈ Q, ÔÏ (p; q)-ÏÂÍÏÔËÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÐÒÑÍÏÊ.

ôÏÒ T^2 ÍÏÖÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÌÏÖÉÔØ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (ÐÏÌÏÖÉÔØ ÂÕÂÌÉË ÎÁ ÓÔÏÌ). ôÒÉÌÉÓÔÎÉËÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÚÅÌ (ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ) Œ R^3, ÐÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÉ ÉÚ (3; 2)-ÏÂÍÏÔËÉ ÔÏÒÁ.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÔÒÉÌÉÓÔÎÉËÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏ ŒÌÏÖÅÎÎÙÊ ÔÏÒ ÒÁÚÂÉŒÁÅÔ R^3 ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÎÁ S^1 × D^2, Á ŒÔÏÒÁÑ | S^1 × D^2 Ó ŒÙËÉÎÕÔÏÊ ÔÏÞËÏÊ.

õËÁÚÁÎÉÅ (ËÏ ŒÔÏÒÏÍÕ ŒÏÐÒÏÓÕ). úÁËÌÅÊÔÅ \ÄÙÒËÕ ÏÔ ÂÕÂÌÉËÁ" ÐÌÅÎËÏÊ (ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏÊ D^2) É ÐÏÐÙÔÁÊÔÅÓØ ÒÁÚÂÉÔØ ŒÎÅÛÎÀÀ ÞÁÓÔØ ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÑ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÌÅÎËÉ ÐÒÏÈÏÄÉÌÁ ÂÙ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. âÕËŒÁÌØÎÏ ÔÁË ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÎÏ : : :

ðÕÓÔØ ˚ = {(z; w) ∈ C^2 | |z|^2 + |w|^2 = 2} | ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÓÆÅÒÁ, ˝_1^{def}= {(z; w) ∈ ˚ | |z| ≤ |w|} É ˝_2^{def}= {(z; w) ∈ ˚ | |w| ≤ |z|}.

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˝_1 É ˝_2 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÑÍ, Á ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ˝_1 ∩ ˝_2 | ÔÏÒÕ T^2.

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ fl_{p;q} = {(z; w) ∈ C^2 | z = e^{2ßipt}; w = e^{2ßiqt}} = ˚ ∩ {(z; w) ∈ C^2 | z^q = w^p} ÌÅÖÉÔ Œ ÔÏÒÅ ˝_1 ∩ ˝_2 É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÅÇÏ (p; q) | ÏÂÍÏÔËÕ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ C_n ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÉÚ n ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÈ ÔÏÞÅË ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C_n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ËÏÓ ÉÚ n ÎÉÔÅÊ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ B_n.

úÁÄÁÞÁ 6. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ Œ ÇÒÕÐÐÅ B_3 ŒÙÐÏÌÎÑ- ÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ x_1x_2x_1 = x_2x_1x_2, ÇÄÅ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ x_1; x_2 ∈ B_3, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ.

x_1: x2: t 0

1 úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ B_n ÐÒÉ n ≥ 3 ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÅÒÅÎÕÍÅÒÕÊÔÅ ÔÏÞËÉ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÓ ÎÁ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ | ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ B_n Œ ÇÒÕÐÐÕ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ.

úÁÄÁÞÁ 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ C_3 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ŒÉÄÁ x^3 +ux^2 +vx+w ÂÅÚ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ É ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÅÍ u = 0 (ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÜÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ~C_3).

úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ~C_3 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ {(a; b) ∈ C^2 | a^3 ≠ b^2}.

úÁÄÁÞÁ 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ~C_3 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ˚ \ fl_{3;2} (Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÚÁÄÁÞÉ 5).

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÁÒÕ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÇÉÊ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ˚ ,→ C^2 É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ C^2 \ {(0; 0)} → ˚, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (a; b) → (a˘^2; b˘^3), ÇÄÅ ˘ ∈ R_{¿0} ÐÏÄÂÉÒÁÅÔÓÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÂÒÁÚ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÐÁÌ Œ ÓÆÅÒÕ ˚.

úÁÄÁÞÁ 11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÚÁÄÁÞ 3, 8, 9 É 10, ÞÔÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë ÔÒÉÌÉÓÔÎÉËÕ (Œ ÓÆÅÒÅ S^3) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕÐÐÅ ËÏÓ ÉÚ 3 ÎÉÔÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁÄÁÞ 3, 4 É 5 (ÐÒÉ p = 0; q = 1), ÞÔÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉ Ë ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÚÌÕ (Œ ÓÆÅÒÅ S^3) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ Z. œÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ É ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 7, ÞÔÏ ÔÒÉÌÉÓÔÎÉË ÎÅ \ÒÁÚŒÑÚÙŒÁÅÔÓÑ" (Œ ÓÆÅÒÅ S^3, Á, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, É Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^3).