íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

ôïþîáñ çïíïôïðéþåóëáñ ðïóìåäïœáôåìøîïóôø òáóóìïåîéñ

ðÕÓÔØ E^p→ B | ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ F . ïÔÍÅÔÉÍ Œ E ÔÏÞËÕ e, Œ B | ÔÏÞËÕ b. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÍÏÔÏÐÉÀ f_t : S^{n−1} → S^n, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ fl : S^n → B | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÓÆÅÒÏÉÄ Ó ÏÔÍÅÞÅÎ- ÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ b. ëÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ø_t = f_t ∘ fl ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÀ ÓÆÅÒÏÉÄÏŒ S^{n−1} → B, Á ËÏÔÏÒÏÊ ÓÆÅÒÏÉÄÙ ø_0 É ø_1 | ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÅ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÜÔÕ ÇÏÍÏÔÏÐÉÀ ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÎÑÔØ ÄÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ’_t : S^{n−1} → E, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÆÅÒÏÉÄ ’_0 | ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ: S^{n−1} ÃÅÌÉËÏÍ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÏÔÍÅÞÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ e. óÆÅÒÏÉÄ ’_1 ÎÅ ÏÂÑÚÁÎ ÂÙÔØ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ, ÎÏ ÄÏÌÖÅÎ ÎÁËÒÙŒÁÔØ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÆÅÒÏÉÄ ø_1. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ ’_1 ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ŒÓÀ ÓÆÅÒÕ S^{n−1} Œ ÓÌÏÊ ÎÁÄ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ b.

1/5 2/5 3/5 4/5

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÓÆÅÒÏÉÄÁ [’_1] ∈ ß_{n−1}(F ) ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ËÌÁÓÓÁ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÓÆÅÒÏÉÄÁ [fl] ∈ ß_n(B) (É ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÆÅÒÏÉÄÁ fl É ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÏÄÎÑÔÉÑ ø ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ [fl] → [’_1] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÇÒÕÐÐ @ : ß_n(B) → ß_{n−1}(F ).

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÇÒÕÐÐ É ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ : : :^{p∗}→ ß_{n+1}(B; b)^@→ ß_n(F; e)^{´∗}→ ß_n(E; e)^{p∗}→ ß_n(B; b)^@→ ß_{n−1}(F; e)^{´∗}→ : : : ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÏÊ. úÄÅÓØ p : E → B | ÐÒÏÅËÃÉÑ, ´ : F → E | ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ŒËÌÁÄÙŒÁÀÝÅÅ F Œ E ËÁË ÓÌÏÊ ÎÁÄ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ b ∈ B; p_∗; ´_∗ | ÉÎÄÕ- ÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ, @ | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1.

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ @ ÚÁÄÁÞÉ 1 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ Œ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ p : E → B ÓÏ ÓÌÏÅÍ F ÉÍÅÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ s : B → E, ÔÏ Œ ÅÇÏ ÔÏÞÎÏÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ß_{k+1}(B)^ffi→ ß_k(F )^{´∗}→ ß_k(E)^{p∗}→ ß_k(B) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p_∗ | ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ´_∗ | ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍ, Á ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ffi | ÎÕÌÅŒÏÊ. œÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ß_k(E) = ß_k(B) ⊕ ß_k(F ).

õËÁÚÁÎÉÅ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÐÏÄÎÑÔÉÅ ’_t ÆÏÒÍÕÌÏÊ ’_t = s ∘ ø_t (ÓÍ. ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÌÉÓÔËÁ)

õËÁÚÁÎÉÅ (ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÏÅ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ s_∗ : ß_k(B) → ß_k(E).