úáäáþé 14 ÆÅŒÒÁÌÑ 2002.

ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ

(V; f ) | ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÉÌÉ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F. O (V; f ) | ÇÒÕÐÐÁ ÉÚÏÍÅÔÒÉÊ, ´ (V; f) | ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÄÏÂÉÊ. V^∗ = V − {0} ; ⊕ | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ.

ðÕÓÔØ T = {t_1; ::; t_m} | ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (V; f). íÁÔÒÉÃÅÊ çÒÁÍÁ G (T; f) ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ G (T) ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ T ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ( f(t_i; t_j ) ) : 1. åÓÌÉ T | ÂÁÚÉÓ V , ÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ çÒÁÍÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÆÏÒÍÕ f. 2. åÓÌÉ S | ÄÒÕÇÏÊ ÂÁÚÉÓ V , É s_i = ∑ j a_{ij} t_j, a_{ij} ∈ F. ðÏÌÏÖÉÍ A = (a_{ij} ), A^� = ( a^�_{ij} ) . ôÏÇÄÁ G (S) = AG (T ) (A^t)^�.

3. æÏÒÍÁ g ÎÁ V ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÐÏÄÏÂÎÁ ÆÏÒÍÅ f, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÂÁÚÉÓ S Œ V , ÞÔÏ G (S; g) = ˘G (T; f) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ˘ ∈ F^∗ (ÅÓÌÉ ˘ = 1, ÔÏ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ ÏÂ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ).

4. ðÕÓÔØ L ∈ GL (V ) | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V , L = (l_{ij} ) (Lt_i = ∑ j l_{ij} t_j ) ÅÇÏ ÍÁÔÒÉÃÁ Œ ÂÁÚÉÓÅ T. ôÏÇÄÁ L ∈ ´ (V; f ) ( ÓÏÏÔŒ. O(V; f) ) ⇔ ˘G (T) = LG (T) (L^t)^�, ˘ ∈ F^∗ ( L ∈ O(V; f) ÐÒÉ ˘ = 1 ) . 5. åÓÌÉ (V; f) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÍ, ÔÏ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÉÚÏÔÒÏÐÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ. 6. åÓÌÉ (V; f ) ÕÎÉÔÁÒÎÏ, ÔÏ f(x; x) ∈ F ix ^ (= ÐÏÄÐÏÌÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÎŒÏÌÀ- ÃÉÉ ^).

7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V /Rad V ÎÅÓÅÔ ÆÏÒÍÕ ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÉÐÁ, ÞÔÏ É V . äÏËÁÚÁÔØ ÅÇÏ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ.

8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (= ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÇÉÐÅÒ- ÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ) ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏ. (äÏËÁÚÁÔØ ÏÂÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ Rad V = Rad U_1 ⊕ : : : ⊕ Rad U_k , ÅÓÌÉ V = U_1 ⊕ : : : ⊕ U_k ).

9. ðÕÓÔØ U | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ V = U ⊕ U^⊥, É ( U^⊥ )_∗ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ.

10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍÉ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÞÅÔÎÁ É ŒÓÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

11. ðÕÓÔØ U ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ V ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2m É ÉÎÄÅËÓÁ œÉÔÔÁ m. 12. ðÕÓÔØ (V; f) | ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, É dimV = 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ O (V; f) (= Sp (V )) = SL (V ).

13. ðÕÓÔØ (V; f) | ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ôÏÇÄÁ SL (V ) ∩ O (V; f) ∼= SL_2 (F ix ^).

14^∗. ðÕÓÔØ |F| = q^2 ¡ ∞, É (V; f) | ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ F. ôÏÇÄÁ Œ

V ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÂÁÚÉÓ T, ÞÔÏ G (T) =

0 0 1 0 1 0 1 0 0 . 15. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ O (V; f) ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {x ∈ V |f(x; x) = ˘; ˘ ≠ 0 }.

ìÅÍÍÁ. ðÕÓÔØ f | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V É U ⊂ V | ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

Á. åÓÌÉ e =∈ U, ÔÏ ∃t ∈ U^⊥ Ô.Þ. (e; t) = 1.

Â. åÓÌÉ e =∈ U É (e; e) = 0, ÔÏ t ∈ U^⊥ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏ ÂÙ (t; t) = 0.