úÁÄÁÞÉ 7 ÍÁÒÔÁ 2002Ç.

íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ìÁÇÒÁÎÖÅŒÙÍ. F | ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÌÅ (char F ≠ 2 ÄÌÑ ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÈ), F = R ÉÌÉ C ÄÌÑ ÏÓÔÏÒÏÖÎÙÈ.

1. ðÕÓÔØ (V; f ) | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ O (V; f) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÏÌÕÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ F^∗ É ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Z_2: O (V; f ) = Z_2 . F^∗.

2. ðÕÓÔØ (V; f) | ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÁÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ ÔÁËÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ K ÐÏÌÑ F , ÞÔÏ:

Á) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (V; f ) ÐÏÄÏÂÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ( K; Norm^K_F ) ; Â) ÇÒÕÐÐÁ O (V; f ) = Z_2 . H, H = { a ∈ K| aa^� = 1 } , ÇÄÅ ⟨^⟩ = Gal ( K/ F ) . 3. (F = C ; R) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Sp_{2m} ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ ( t_u(v) = v+(v; u)u ) . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ det g = 1 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ g ∈ Sp_{2m}.

4. (F = C ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÜÒÍÉÔÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ |Z_1|^2 + : : : + |Z_n|^2 ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.

5. âÁÚÉÓ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2m, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉÃÁ çÒÁÍÁ ÉÍÅ-

ÅÔ ŒÉÄ ( 0 E_m −E_m 0 ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓÏÍ œÉÔÔÁ. îÁÐÉÓÁÔØ ÍÁÔÒÉÃÕ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÉ Œ ÂÁÚÉÓÅ

œÉÔÔÁ.

6. ðÕÓÔØ {t_1; : : : ; t_s} É {w_1; : : : ; w_s} ÄŒÁ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (V; f). äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ Aut (V; f), ÞÔÏ g (t_i) = w_i, i = 1; : : : ; s, ÎÅÏÂ- ÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ Gr {t_1; : : : ; t_s} = Gr {w_1; : : : ; w_s}.

7. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ O_3 (F_3).

8^∗. ðÕÓÔØ (V; f) | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2n Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ œÉÔÔÁ n. îÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÅÇÏ ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ A ∼ B, ÅÓÌÉ dim ( A/ A ∩ B ) | ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ:

Á) ∼ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ;

Â) ŒÓÅ ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁÚÂÉŒÁÀÔÓÑ ÒÏŒÎÏ ÎÁ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ- ÓÔÉ.

9. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ K/Q ÐÏÌÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Q É ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ f (x; y) = T rK_/ Q (xy) Œ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ K ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ Q. îÁÊÔÉ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ

ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ F (x) = f (x; x), ÅÓÌÉ K = Q

(_3√ 2 ) . 10. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÌÉ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÆÏÒÍÙ 3x^2 + 5y^2 + 7z^2 É x^2 + y^2 + 105z^2 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ?

11. (F = R) ðÕÓÔØ f ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ, Á g | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÙ ÎÁ V .

ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ V = V_1 ⊕ V_2, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x = x_1 + x_2, x_1 ∈ V_1, x_2 ∈ V_2, y = y_1 + y_2, y_1 ∈ V_1, y_2 ∈ V_2, ÔÏ g (x; y) = f (x_1; y_2) − f (x_2; y_1).