íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, ÌÉÓÔÏË 7

çÒÕÐÐÏÊ ìÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÁ G, ÓÎÁÂÖÅÎÎÁÑ ÔÁËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÏŒÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ G × G → G (ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ) É G → G (ŒÚÑÔÉÅ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. ðÒÉÍÅÒÙ: Gl_n(R) (ÇÒÕÐÐÁ ÎÅŒÙÒÏ- ÖÄÅÎÎÙÈ n × n-ÍÁÔÒÉÃ), Sl_n(R) (ÇÒÕÐÐÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ n × n-ÍÁÔÒÉÃ Ó ÏÐÒÅÄÅ- ÌÉÔÅÌÅÍ 1), SO_n(R) (ÇÒÕÐÐÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ n × n-ÍÁÔÒÉÃ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1), U_n (ÇÒÕÐÐÁ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ n × n-ÍÁÔÒÉÃ).

ðÕÓÔØ G | çÒÕÐÐÁ ìÉ. åÅ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë G Œ ÅÄÉÎÉÃÅ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: Lie(G).

1. ïÐÉÛÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÇÒÕÐÐ Gl_n(R), Sl_n(R), SO_n(R), U_n.

2. ðÕÓÔØ g ∈ G, ÇÄÅ G | ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÒÕÐÐ ÚÁÄÁÞÉ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÄÎÕÀ Œ ÅÄÉÎÉÃÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ h → ghg^{−1}.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É n-ÍÅÒÎÏÍÕ ÔÏÒÕ (Ô. Å. R^n=Z^n) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ë ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ìÉ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. 5. ðÕÓÔØ G = G(k; V ) | ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ k-ÍÅÒÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ n- ÍÅÒÎÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V . äÌÑ ÔÏÞËÉ x ∈ G ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ E_x ⊂ V ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÅÊ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ (Ô. Å. ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ) ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ T_xG ∼= Hom(E_x; V=E_x). 6. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÚÁÄÁÞÉ 5 ÐÕÓÔØ S = {(x; v) ∈ G×V | v ∈ E_x}. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ S ÍÏÖ- ÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÏÍ (ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍĄ ÉÌÉ ĂÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ ÐÏÄÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍĄ). 7. œ ÔÅÈ ÖÅ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÕÓÔØ Q = {(x; w) | x ∈ G; w ∈ V=E_x}. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Q ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ ÇÒÁÓÓÍÁ- ÎÉÁÎÏÍ (ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ ÆÁËÔÏÒÒÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍĄ). 8*. ëÁËÉÅ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÙ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙ, Á ËÁËÉÅ | ÎÅÔ?

9. ðÕÓÔØ G | ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, É ÐÕÓÔØ x; y ∈ Lie(G). ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ x É y ËÒÉŒÙÍÉ {x(t)} É {y(t)}. ôÏÇÄÁ ËÒÉŒÁÑ t → x( √ t)y( √ t)x( √ t)^{−1}y( √ t)^{−1}

ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Œ ÅÄÉÎÉÃÅ (Ô. Å. ÜÌÅÍÅÎÔ Lie(G)), ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÍÙÊ ÞÅÒÅÚ [x; y] É ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ĂÓËÏÂËÏÊ x É yĄ. ïÐÉÛÉÔÅ ÓËÏÂËÕ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÚÁÄÁÞÅ 1.

10. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓËÏÂËÁ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁÍ:

[x + y; z] = [x; z] + [y; z] (ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÓÔØ); [y; x] = −[x; y] (ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØ); [[x; y]; z] + [[y; z]; x] + [[z; x]; y] = 0 (ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ñËÏÂÉ);

(åÓÌÉ ÎÅ ŒÙÊÄÅÔ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÓÄÅÌÁÊÔÅ ÜÔÏ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1.)