ìÅËÃÉÑ 10. çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ

ãÅÌØ ÜÔÏÊ ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÌÅËÃÉÉ | ŒÙÑŒÉÔØ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÓÍÙÓÌ ÌÅÍ- ÍÙ ûŒÁÒÃÁ. îÁÞÎÅÍ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ŒÁÒÉÁÃÉÉ ÎÁ ÔÅÍÕ ÔÅÏÒÅÍÙ òÉÍÁÎÁ ÏÂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ-ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10.1. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ ÏÔ- ËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ ÓÁÍÏÇÏ C , É z ∈ U. ôÏÇÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ

F_U (z) = 1 max |f^′(0)| ; ÇÄÅ f ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÊ f : ´ → U, ÞÔÏ f(0) = z (ÞÅÒÅÚ ´ = {z | |z| ¡ 1} ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ).

þÉÓÌÏ F_U (z) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ (ÏÂÌÁÓÔÉ U Œ ÔÏÞËÅ z). ðÌÏÔÎÏÓÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÏÂÌÁ- ÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(1) åÓÌÉ ’: U → U^′ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ (ÚÄÅÓØ É ÎÉÖÅ U^′ | ÄÒÕÇÁÑ ÏÄÎÏ- ÓŒÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ C ), ÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ z ∈ U_1 ÉÍÅÅÍ F_U ′ (’(z)) = F_U (z)=|’^′(z)|.

(2) åÓÌÉ ’: U → U^′ | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ z ∈ U_1 ÉÍÅÅÍ F_U ′ (’(z)) · |’^′(z)| ⩽ F_U (z).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ : U → ´ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ ÔÏÞ- ËÕ z ∈ U Œ 0 (ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ òÉÍÁÎÁ, Á ÚÁÔÅÍ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÏÍÐÏÎÏŒÁÔØ Ó ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ËÒÕÇÁ ´, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÍ ÏÂÒÁÚ ÔÏÞËÉ z Œ ÎÕÌØ). ôÏÇÄÁ ÐÏ ÌÅÍÍÅ ûŒÁÒÃÁ |( ∘ f)^′(0)| ⩽ 1, ÐÒÉ- ÞÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ (ËÏÇÄÁ f = ^{−1}). ïÔÓÀÄÁ |f^′(0)| ⩽ 1=|^′(z)|, ÐÒÉÞÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÞÉÓÌÏ F_U (z) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ É ÒÁŒÎÏ |^′(z)|. éÚ ÜÔÏÇÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÏ (1). ðÏÓËÏÌØËÕ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, max g : �→U^′ g(0)=’(z)

|g^′(0)| ⩾ |’^′(z)| · max_{f : �→U}

f (0)=z

|f^′(0)|

(ÓÒÅÄÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ ´ Œ U^′, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÈ ÎÏÌØ Œ ’(z), ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÓÏÄÅÒ- ÖÁÔÓÑ ŒÓÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÉÄÁ ’∘f, ÇÄÅ f : ´ → U É f(0) = z), ÓŒÏÊÓÔŒÏ (2) ÔÁËÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

œÙÞÉÓÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ F_U ÄÌÑ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ´. œŒÉÄÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ F_�(a) ÒÁŒÎÏ ÍÏÄÕÌÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ z → (z−a)=(1−az) Œ ÔÏÞËÅ a; ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÁŒÎÏ 1=(1 − |a|^2); ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÆÕÎËÃÉÑ F_� : ´ → R ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÏÊ; ŒŒÉÄÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ 10.1(1), ÔÏ

ÖÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ F_U : U → R ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ U, ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÏÊ ´.

ôÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10.1 Œ ÂÏÌÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ. éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ ÏÂÌÁÓÔØ U ⊂ C | ÔÁËÁÑ ÖÅ, ËÁË ŒÙÛÅ; ÄÌÑ z ∈ U ÐÏÌÏÖÉÍ z = x + iy.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10.2. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ, ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ ÓÁÍÏÇÏ C . çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÎÁ U ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ds^2 = (F_U (z))^2(dx^2 + dy^2).

œÍÅÓÔÏ (dx^2 + dy^2) ÞÁÓÔÏ ÐÉÛÕÔ ÐÒÏÓÔÏ |dz|^2 É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ÆÏÒ- ÍÕÌÙ ÄÌÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÞÁÓÔÏ ÉÚŒÌÅËÁÀÔ ËÏÒÅÎØ, ÚÁÐÉÓÙŒÁÑ ÐÏÐÒÏÓÔÕ ds = F_U (z)|dz|; Œ ÜÔÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ fl : [a; b] → U Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÒÁŒÎÁ

∫_b a F_U (f(t))|f^′(t)|dt.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10.3. ðÕÓÔØ U_1; U_2 ⊂ C | ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ C . ôÏÇÄÁ:

(1) åÓÌÉ ’: U_1 → U_2 | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÔÏ ÏÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÅÊ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ U ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏ- ÓÉÔÅÌØÎÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÏÂÌÁÓÔÉ U).

(2) åÓÌÉ ’: U_1 → U_2 | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ É v | ËÁÓÁÔÅÌØ- ÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Ë U_1 Œ ÔÏÞËÅ z ∈ U_1, ÔÏ ÄÌÉÎÁ ŒÅËÔÏÒÁ (Df)_z(v) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ U_2 ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÄÌÉÎÙ ŒÅËÔÏÒÁ v ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ U_1; ÅÓÌÉ fl | ËÒÉŒÁÑ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ U_1, ÔÏ ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ f(fl) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ- ÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ U_2 ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÄÌÉÎÙ ËÒÉŒÏÊ fl ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ U_1 (ËÏÒÏÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÎÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÀÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ Œ ÇÉÐÅÒ- ÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ (1) É (2) ÓÕÔØ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÅÒÅ- ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ Ó ÔÅÍÉ ÖÅ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÉÚ 10.1 (ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ ÄÌÉÎÙ ËÒÉŒÙÈ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅÍ).

îÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ (ÉÌÉ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ) ÚÁÄÁÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ Œ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎ- ËÁÒÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ. œÙÐÉÛÅÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ ÄÌÑ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ É ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ (ÄÌÑ ËÒÕÇÁ ÍÙ ÜÔÏ ÕÖÅ ÄÅÌÁÌÉ, ÄÌÑ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÑ- ÍÙÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÑŒÎÏÇÏ ŒÉÄÁ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ ËÒÕÇÁ ÎÁ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ):

´ = {z | |z| ¡ 1} H = {z | Im(z) ¿ 0}

ds = |dz| 1 − |z|^2 ds = |dz| 2 Im(z) : (10.1) ïÔÍÅÔÉÍ ÅÝÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ. œÏ- ÐÅÒŒÙÈ, ÏÎÁ ĂÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉ ÐÏÌÎÁĄ; ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÑËÕÀ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÖÎÏ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ. üÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅŒ- ÓËÏÇÏ (ÐÏ ÓÁÍÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÓÕÔØ ÐÒÑÍÙÅ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ). ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ (ĂÔÅÏÒÅÍÁ èÏÐÆÁ{òÉÎÏŒÁĄ), ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÌÎÏÔÁ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÁ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉ- ËÉ (ŒÐÒÏÞÅÍ, ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÌÎÏÔÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ- ŒÅÓÔÎÁ É ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÏÂÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍ).

œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÏÂÌÁ- ÓÔÑÈ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÕÇÕ, ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ, Á ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ËÒÉŒÉÚÎÁ ÜÔÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÁ. ðÒÑÍÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÏÐÕÓËÁÅÍ, ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÒÁÎÁ −4.

úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÆÁËÔÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ C , ÎÏ É ÎÁ ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ (Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ | ÎÁ ĂÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈĄ) ÒÉÍÁÎÏ- ŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÇÌÕÂÏËÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ òÉÍÁÎÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ŒÙÎÕÖÄÅÎÙ ÏÓÔÁŒÉÔØ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ:

ôÅÏÒÅÍÁ 10.4 (ëčÂÅ). œÓÑËÁÑ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÌÉÂÏ C , ÌÉÂÏ C , ÌÉÂÏ ´.

(á ÜÔÉ ÔÒÉ ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ, ÎÏ ÜÔÏ ÕÖÅ ÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÏ: C É ´ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ŒŒÉÄÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÉÕŒÉÌÌÑ, Á C ÉÍ ÏÂÅÉÍ ÄÁÖÅ ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ.)

ðÏÓËÏÌØËÕ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÁÑ ÌÀÂÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔÉ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÏ ÉÈ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÉÍ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10.5. ðÕÓÔØ X | ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ É ~X | ÅÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÁÑ. ôÏÇÄÁ:

(1) ~X ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ C ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ X ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ C .

(2) ~X ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ C ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ X ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ C , C \ {0} ÉÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

(3) œÏ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ~X ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ ËÒÕÇÕ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÏÖÉÍ G = ß_1(X). ôÏÇÄÁ, ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, G ÄÅÊ- ÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ~X ËÁË ÇÒÕÐÐÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ÐÒÉÞÅÍ ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ Œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÂÕÄÕÔ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G ÎÁ ~X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÓŒÏÂÏÄÎÙÍ É

ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍĄ: ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ ~X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ∋ x, ÞÔÏ flU ∩ U = ∅ ÐÒÉ fl ∈ G \ {1} (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ G ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÂÅÚ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË). îÁËÏÎÅÃ, X ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ (É ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ) ~X=G.

ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ËÁËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÍÏÇÕÔ ÓŒÏÂÏÄÎÏ É ÄÉÓËÒÅÔÎÏ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÎÁ C ÉÌÉ C .

œÓÑËÉÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÆÅÒÙ òÉÍÁÎÁ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ z → (az + b)=(cz + d): Œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ŒÓÑËÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ C Œ C ÚÁÄÁÅÔÓÑ, ËÁË ÍÙ ÐÏÍÎÉÍ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.7, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ, Á ËÏÌØ ÓËÏÒÏ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 1, ÔÏ É ÓÔÅ- ÐÅÎÉ ÞÉÓÌÉÔÅÌÑ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉÃÙ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÌÀÂÏÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÆÅÒÙ òÉÍÁÎÁ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÔÁË ÞÔÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ É ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÓÆÅÒÙ òÉÍÁÎÁ ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ; ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (1).

œÓÑËÉÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ C ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ z → az+b (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.17); ÅÓÌÉ a ≠ 1, ÔÏ ÔÁËÏÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÌÅÖÁÔØ Œ ÇÒÕÐÐÅ G ÎÅ ÍÏÖÅÔ; ÔÅÐÅÒØ ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ŒÉÄÁ z → z +b, ÌÉÂÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ, ÌÉÂÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ŒÉÄÁ z → z +nb, ÇÄÅ b ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÏ É n ∈ Z, ÌÉÂÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ŒÉÄÁ z → z+u, ÇÄÅ u ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ. òÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ C =G ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ C , C \ {0} (ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ C → C \ {0} ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ŒÉÄ z → e^{2ßiz=b}) ÉÌÉ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÔÅ ÎÅÍÎÏÇÉÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÁÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ C ÉÌÉ C , ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ, É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 10.6. çÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ÄÉÓËÒÅÔÎÏ É ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÄÅÊ- ÓÔŒÕÀÝÉÅ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ, ÔÁËÖÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÕÞÅÎÙ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10.7. òÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÎÁËÒÙŒÁÀ- ÝÁÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ ËÒÕÇÕ (ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ: ÌÀÂÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ËÒÏÍÅ C , C , C \ {0} É ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ.

ïÔÍÅÔÉÍ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÂÕÄÅÔ ÌÀÂÁÑ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÒÏÄ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉÃÙ.

éÔÁË, ŒÓÅ ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ËÒÏÍÅ ÎÅÂÏÌØÛÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ, ÇÉÐÅÒ- ÂÏÌÉÞÎÙ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ŒÓÅÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔÑÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ-ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10.8. îÁ ŒÓÑËÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÒÉÍÁ- ÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ É ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(1) œÓÑËÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÅÊ.

(2) åÓÌÉ f : X_1 → X_2 | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, x ∈ X_1 É v ∈ T_xX_1, ÔÏ ÄÌÉÎÁ ŒÅËÔÏÒÁ (Df)_x(v) ∈ T_{f (x)}X_2 ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÄÌÉÎÙ ŒÅËÔÏÒÁ v; ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ f ÎÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ É ÄÌÉÎÙ ËÒÉŒÙÈ.

(3) çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉ ÐÏÌÎÁ É ÉÍÅÅÔ ÐÏÓÔÏÑÎ- ÎÕÀ ËÒÉŒÉÚÎÕ, ÒÁŒÎÕÀ −4.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ X Œ ŒÉÄÅ ´=G, ÇÄÅ G | ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ É ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ; ÐÏÓËÏÌØËÕ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ´ ÉÚÏÍÅ- ÔÒÉÑÍÉ, ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ ´ ÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÎÁ ´=G; ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÎÁ X. þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÅ (2) (ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ (1) ), ÐÏÄÎÉÍÅÍ f ÄÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÕÎÉŒÅÒ- ÓÁÌØÎÙÈ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÉÈ: ´^{~f}−−−→´ ß_1 ß2 X_1^f−−−→ X_2:

ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÐÒÏÅËÃÉÉ ß_1 É ß_2 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑÍÉ, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÄÌÉÎÁÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÑ 10.3(2) (ÔÏ ÅÓÔØ, Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞÅÔÅ, ÉÚ ÌÅÍÍÙ ûŒÁÒÃÁ), Á ÏÓÔÁŒ- ÛÁÑÓÑ ÞÁÓÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ (2) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÔÓÀÄÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅÍ. îÁËÏÎÅÃ, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (3) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÒÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ ´ É ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ ÐÒÏÅË- ÃÉÉ ´ → ´=G (ÐÏÓËÏÌØËÕ ËÒÉŒÉÚÎÁ É ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÌÎÏÔÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑ- ÀÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ).

íÙ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÅÇÏ ËÒÁÓÉŒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÇÏ ĂÂÏÌØÛÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ðÉËÁ- ÒÁĄ:

ôÅÏÒÅÍÁ 10.9. œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÏÄÎÏÇÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÏŒÅÄÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ. îÅ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÉŒÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÍ ÄÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ f, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍ ÄÉÓËÅ ´^∗ = {z | 0 ¡ |z| ¡ 1} É ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÊ 0 É 1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ f ÉÍÅÅÔ Œ ÎÕÌÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ, É ŒÙŒÅÄÅÍ ÏÔÓÀÄÁ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ c ≠ 0; 1. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÏÈÏÃËÏÇÏ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ z_n ∈ ´^∗, ÞÔÏ lim z_n = 0 É lim f(z_n) = c. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ fl_n ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ É ÒÁÄÉÕÓÏÍ |z_n|.

ìÅÍÍÁ 10.10. äÌÉÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ fl_n Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ´^∗ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÐÒÉ n → ∞.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z → e^{iz} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØ- ÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÄ ´^∗. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ r Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ËÏÎÃÏŒ) ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ ÔÏÞËÉ i ln(1=r) É 2ß + i ln(1=r); ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÎÁ ´^∗ ÒÁŒÎÁ ÄÌÉÎÅ ÜÔÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÎÁ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ. éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (10.1) ÓÒÁÚÕ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÄÌÉÎÁ ÒÁŒÎÁ ß= ln(1=r), ÞÔÏ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÐÒÉ r → 0.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ f ËÁË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ´^∗ Œ C \ {0; 1}. ðÏÓËÏÌØËÕ C \{0; 1} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ k^2, ËÁË ÍÙ ÏÔÍÅÞÁÌÉ Œ ÌÅËÃÉÉ 9, ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ Œ ŒÉÄÅ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÎÁÄ C \ {0; 1}), ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 10.8 É ÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÙ ËÒÉŒÙÈ f(fl_n) Œ ÇÉÐÅÒ- ÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÎÁ C \ {0; 1} ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÐÒÉ n → ∞. óÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ∋ c ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ N ¿ 0, ÞÔÏ f(fl_n) ⊂ U ÐÒÉ n ¿ N. œÙÂÅÒÅÍ U ÔÁËÏÊ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÌÁÓØ Œ ËÒÕÇÅ ÒÁÄÉÕÓÁ R Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÙÞÎÏÊ ÅŒËÌÉÄÏ- ŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ). ôÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ |f(z)| ⩽ R ÐÒÉ n ¿ N É |z| = |z_n|; ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÉÎÃÉÐ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÍÏÄÕÌÑ Ë ËÏÌØÃÁÍ, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÙÍ ÍÅÖ- ÄÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ ÒÁÄÉÕÓÁ |z_n| É |z_{n+1}|, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ |f(z)| ⩽ R ÄÌÑ ŒÓÅÈ z, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÎÕÌÀ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ òÉÍÁÎÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÎÕÌÅ ÕÓÔÒÁÎÉÍÁ | ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ!