ìÅËÃÉÑ 4. ìÏËÁÌØÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ: ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ

ãÅÌØ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ | ŒÙŒÅÓÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÉÚ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÐÒÏÛÌÙÊ ÒÁÚ ÏÂÝÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.1. æÕÎËÃÉÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ ŒÓÅÍ C , ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅ- ÌÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÃÅÌÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎÎÙÍÉ ÒÑÄÁÍÉ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞ- ÎÙÍ ÒÁÄÉÕÓÏÍ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.2. ðÕÓÔØ f : C → C | ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ |f(z)| = O(|z|^N ) ÐÒÉ |z| → ∞ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N ¿ 0. ôÏÇÄÁ f | ÍÏÎÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÅÊ N.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.3 (ÔÅÏÒÅÍÁ ìÉÕŒÉÌÌÑ). ãÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÎÁ ŒÓÅÍ C , ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÏÖÉÍ g(z) = f(1=z); ÔÏÇÄÁ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÄÌÑ g Œ (ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ) ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ | ÜÔÏ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ ÄÌÑ f, Œ ËÏÔÏÒÏÍ z ÚÁÍÅÎÅÎÏ ÎÁ 1=z. éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ g Œ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÉ ÎÕÌÑ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ (2) ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.9, ÔÁË ÞÔÏ ÅÅ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÞÌÅÎÙ Ó z^n, ÇÄÅ n ¡ 0, ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ n ⩾ −N, Á ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ ÞÌÅÎÙ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ⩽ N.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.4 (ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ). åÓÌÉ ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ g(z) → f(1=z) ÎÅ ÉÍÅÅÔ Œ ÎÕÌÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏ- ÓÔÉ, ÔÏ f | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÉÚ ÎÁÛÅÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÐÒÉÎÃÉÐ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂÌÁÓÔÉĄ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ É a ∈ U. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ z, ÔÏ ÔÏÞËÁ f(a) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ f(U).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.6. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÅ U ⊂ C É ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÏÔÏÊ ÎÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÅÇÏ ÓŒÑÚÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : U → C ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ (Ô. Å. ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÏÔËÒÙÔÙÅ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ f^′(a) ≠ 0, ÔÏ ŒÓÅ ÏÞÅŒÉÄÎÏ ŒŒÉÄÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. ðÕÓÔØ f^′(a) = 0, ÐÏÌÏÖÉÍ f(a) = b, É ÐÕÓÔØ k | ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÎÕÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ z → f(z) − b Œ ÔÏÞËÅ a. œÉÄÕ ÐÕÎËÔÁ (3) ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÑ 3.2 ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U^′ ∋ a ÆÕÎËÃÉÑ f

ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ f(z) = b + (h(z))^k, ÇÄÅ ÆÕÎËÃÉÑ h ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É h^′(a) ≠ 0. œŒÉÄÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÔÏÞËÁ h(a) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ h(U^′); Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ w → w^k + a ÏÔËÒÙÔÏ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ), ÔÁË ÞÔÏ ÔÏÞËÁ f(a) = b + (h(a))^k ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ f(U^′), É ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ | ÂÏÌØÛÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ f(U).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.7. äÌÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ f : U → C , ÇÄÅ U ÏÔËÒÙÔÏ Œ C^n , ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5 ÔÁËÖÅ ŒÅÒ- ÎÏ (É ÂÅÚ ÔÒÕÄÁ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÄ- ÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÌÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : U → C^n , ÇÄÅ U ÏÔËÒÙÔÏ Œ C^n , ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5 É ÅÇÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÓÏ- ŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅŒÅÒÎÙ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : C^2 → C^2 , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒ- ÍÕÌÏÊ (z; w) → (z; zw) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.8. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, a ∈ U É f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ a. ôÏÞËÁ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÅÓ- ÌÉ f^′(a) = 0. îÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÃÅÌÏÅ k, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ f^{(k)}(a) ≠ 0 (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏÖÅ ÓÁÍÏÅ, ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÎÕÌÑ a Õ ÆÕÎËÃÉÉ z → f(z) − f(a)), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÄÅËÓÏÍ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ a. åÓÌÉ f ÎÅ ÉÍÅÅÔ Œ U ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ (É ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ ÎÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓŒÑÚÎÙÈ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔ U), ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : U → C ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÙÍ ÎÁ U (ÔÁË ÞÔÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ Œ ÔÏÞËÅ a ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÉÎÄÅËÓ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÒÁŒÅÎ 1).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.9. œŒÅÄÅÎÎÁÑ ŒÙÛÅ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁ Œ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ; Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ ŒÅÔŒÌÅÎÉÅÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÅ ÑŒÌÅÎÉÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.10. ðÕÓÔØ U | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É ÐÕÓÔØ f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ É ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁÑ (Ô. Å. ÎÅ ÓËÌÅÉŒÁÀÝÁÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ) ÆÕÎËÃÉÑ. ôÏÇÄÁ ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f^{−1} : f(U) → U ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÔËÒÙÔÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ f(U) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÑ 4.5; ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ŒŒÉÄÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÁÄÏ ÔÏÌØ- ËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ f ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÁ ÎÁ U. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ f ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÁ Œ ÔÏÞËÅ a ∈ U Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ k ⩾ 2. ëÁË É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5, ÎÁÊÄÅÍ ÔÁËÉÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U^′ ∋ a É ÇÏÌÏÍÏÒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ h: U^′ → C , ÞÔÏ h(a) = 0, h^′(a) ≠ 0 É ÐÒÉ z ∈ U^′ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ f(z) = f(a) + (h(z))^k; ÕÍÅÎØÛÉŒ ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ U^′, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ h ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ ÎÁ U^′. ôÏÇÄÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ U^′ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ z → h(z), w → w^k É u → u + f(a). ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÅÒŒÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, Á ŒÔÏÒÏÅ ÐÒÉ k ⩾ 2 ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ

ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ h(a) = 0, ÐÏÌÕÞÁ- ÅÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÄÁÖÅ ÎÁ U^′ | ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

äÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÎÔÒÁÓÔÉÒÕÅÔ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ (ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÇÌÁÄËÉÈ, ÐÕÓÔØ ÄÁÖÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ) ÆÕÎË- ÃÉÊ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ: ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ x → x^3 ÇÌÁÄËÏ É ŒÚÁ- ÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÎÏ ÏÂÒÁÔÎÏÅ Ë ÎÅÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ÎÕÌÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.11. ðÕÓÔØ U_1; U_2 ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. ïÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ f : U_1 → U_2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÂÉÅËÔÉŒÎÏ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, É ÅÓÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F^{−1} : U_2 → U_1 ÔÁËÖÅ ÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÏ (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ, Œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.10, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ). ïÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÁÒÖÅÎÉÅ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ (ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ).

ðÒÉÍÅÒÙ 4.12. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z → i(1 − z)=(1 + z) ÚÁÄÁÅÔ ËÏÎÆÏÒÍ- ÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ´ = { z ∈ C | |z| ¡ 1 } ÎÁ ŒÅÒÈ- ÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ H = { z ∈ C | Im z ¿ 0 }. äÌÑ ŒÓÑËÉÈ ` ∈ R É a ∈ ´ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z → e^{i`}(z − a)=(1 − az) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÍ ÁŒÔÏ- ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ËÒÕÇÁ ´; ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ

(_{a b} c d ) ∈ SL_2(R) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z → (az+b)=(cz+d) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ H; ŒÓËÏÒÅ ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ Õ ÜÔÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ É ÎÅÔ.

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÉÕŒÉÌÌÑ (ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.3) ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ C É ´ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. œÐÒÏÞÅÍ, ÄÌÑ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÔÁËÏÊ ÜÆÆÅËÔ | ÓËÏÒÅÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ, ÞÅÍ ÐÒÁŒÉÌÏ: ĂÔÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ ÏÂ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÉĄ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÐÏÚÖÅ Œ ÎÁÛÅÍ ËÕÒÓÅ, ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ C , ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÓÁÍÏÇÏ C , ÂÕÄÕÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. óÒÅÄÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÖËÅ ÎÅÏÄÎÏÓŒÑÚÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÕÖÅ, ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏ (ËÏÎÔÉÎÕÕÍ) ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ.

õ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂÌÁÓÔÉ ÅÓÔØ ŒÁÖÎÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÐÒÉÎÃÉÐÏÍ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÍÏÄÕÌÑ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.13. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÓŒÑÚÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É f : U → C | ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ôÏÇÄÁ ÆÕÎË- ÃÉÑ z → |f(z)| ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÎÉ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ a ∈ U | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅ 4.5 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a ÐÒÉ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÉ f ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔËÒÙÔÙÊ ËÒÕÇ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ f(a), É Œ ÜÔÏÍ ËÒÕÇÅ ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ ÂÕÄÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ Ó ÍÏÄÕÌÅÍ, Â«ÏÌØÛÉÍ, ÞÅÍ Õ ÞÉÓÌÁ f(a).

ôÏÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁ Re f(z), ÎÉ Im f(z) ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ Œ U, Á ÅÓÌÉ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ ÄÏ- ÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ f ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅÊ Œ U, ÔÏ |f(z)| ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ Œ U ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ, ÎÏ É ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ; ÏÔÓÀÄÁ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ Œ C : ÔÁË ËÁË, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, lim_{|z|→∞} |f(z)| = +∞, ÔÏ |f(z)| ÏÂÑÚÁÎ ÄÏÓÔÉÇÁÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÔÏÞËÅ z ∈ C .

éÚ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÍÏÄÕÌÑ ÍÏÖÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ ÓÌÅÄ- ÓÔŒÉÅ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.14 (ÌÅÍÍÁ ûŒÁÒÃÁ). ðÕÓÔØ ´ = { z ∈ C | |z| ¡ 1 } | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ, É ÐÕÓÔØ f : ´ → ´ | ÔÁËÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ f(0) = 0. ôÏÇÄÁ |f^′(0)| ⩽ 1 É |f(z)| ⩽ |z| ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ ´ \ {0}; ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÐÒÉ ÏÄÎÏÍ z ≠ 0, ÅÓÌÉ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ŒÔÏÒÏÍ ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ), ÔÏ ÆÕÎË- ÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ f(z) = e^{i`}z ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ` ∈ R (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f | ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÐÏŒÏÒÏÔ ÎÁ ÕÇÏÌ `).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ f(z) ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ, ÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÎÅÞÅÇÏ, ÔÁË ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ. ðÏÓËÏÌØËÕ f(0) = 0, ÆÕÎËÃÉÑ g(z) = f(z)=z ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ´ (ÓÍ. ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÅ 3.2). œÙÂÅÒÅÍ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ r ∈ (0; 1) É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÄÉÓË D_r = {z ∈ ´ | |z| ⩽ r} ⊂ ´. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.13 ÐÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ z → |g(z)| Œ D_r ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÜÔÏÇÏ ÄÉÓËÁ, ÎÏ ÎÁ @D_r ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |f(z)=z| ⩽ 1=r, ÔÁË ÞÔÏ |g(z)| ⩽ 1=r É ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ D_r; ÕÓÔÒÅÍÌÑÑ r Ë ÅÄÉÎÉÃÅ, ÐÏÌÕÞÁ- ÅÍ, ÞÔÏ |g(z)| ⩽ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ ´, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ŒÔÏÒÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ. õÓÔÒÅÍÌÑÑ z Ë ÎÕÌÀ Œ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÅ |f(z)=z| ⩽ 1, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ |f^′(0)| ⩽ 1.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ |f(z)| = |z| ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ z ∈ ´ \ {0}, ÉÌÉ ÞÔÏ |f^′(0)| = 1; ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÒÁŒÅÎÓÔŒ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ |g(z)| = 1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ z ∈ ´. œÙÂÅÒÅÍ ÞÉÓÌÏ r ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ ÎÅ- ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |z| ¡ r ¡ 1; ÔÏÇÄÁ ÉÚ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ z → |g(z)| ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (ÒÁŒÎÏÇÏ ÅÄÉÎÉÃÅ) Œ ÔÏÞËÅ z, ÌÅÖÁÝÅÊ Œ int D_r; ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÆÕÎËÃÉÑ g | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ Œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÑ 4.13, ÔÁË ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ˘ ∈ C \ {0}, ÞÔÏ f(z) = ˘z ÄÌÑ ŒÓÅÈ z. ïÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ÔÁËÏÇÏ ŒÉÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ´ Œ ´ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ |˘| ⩽ 1, Á ÔÁËÖÅ ÞÔÏ ÐÒÉ |˘| ¡ 1 ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ |f^′(0)| = 1 ÉÌÉ |f(z)| = |z| ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙ.

œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÌÅÍÍÏÊ ûŒÁÒÃÁ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚ- ÍÏŒ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ É ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.15. çÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ´ = { z ∈ C | |z| ¡ 1 } ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ŒÉÄÁ

z → e^{i`} z − a 1 − az

; (4.1)

ÇÄÅ z ∈ ´ É ` ∈ R.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ŒÉÄÁ (4.1) ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ËÒÕÇÁ, Á ÔÁËÖÅ ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÁŒÔÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ, ÓÌÕÛÁÔÅÌÉ ÍÏÇÕÔ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÎÅÔ. ðÕÓÔØ f : ´ → ´ | ÁŒÔÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ; ŒÚÑŒ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ f Ó ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ z → (z−f(0))=(1−f(0)z), ÐÅ- ÒÅŒÏÄÑÝÉÍ f(0) Œ 0, ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁÛ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÂÕÄÅÔ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔØ 0 Œ 0; ÔÅÐÅÒØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÓÏ- ÈÒÁÎÑÀÝÉÊ ÔÏÞËÕ 0 (ÍÅÎÑÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÓÎÏŒÁ ÞÅÒÅÚ f), ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (4.1); ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÁÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏŒÏÒÏÔÏÍ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ 0.

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ f(´) = ´ É f(0) = 0, ÌÅÍÍÁ ûŒÁÒ- ÃÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ |f(z)| ⩽ |z| ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ ´; ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÔÏ ÖÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ Ë ÏÂÒÁÔÎÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ f^{−1} : ´ → ´, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ |f^{−1}(f(z))| ⩽ |f(z)|, ÔÏ ÅÓÔØ |f(z)| ⩾ |z|, ÏÔËÕÄÁ |f(z)| = |z| ÄÌÑ ŒÓÅÈ z. ôÅÐÅÒØ ÔÁ ÖÅ ÌÅÍÍÁ ûŒÁÒÃÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ f(z) = e^{i`}z ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ` ∈ R, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.16. çÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ H = { z ∈ C | Im z ¿ 0 } ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ŒÉÄÁ z → az + b cz + d

; (4.2) ÇÄÅ (_{a b} c d ) ∈ SL_2(R).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.15 ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏ- ÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ŒÉÄÁ (4.1) ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ z → i(1 − z)=(1 + z), ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ É ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ŒÓÑËÉÊ ÁŒÔÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅÍĄ z → (az +b)=(cz +d), ÇÄÅ a; b; c; d ∈ C (ŒÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉ- ÃÉÑ ÄŒÕÈ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÁ, ÔÁË ÖÅ ËÁË É ÏÂÒÁÔÎÏÅ Ë ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÀ). ïÓÔÁŒÛÕÀÓÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÐÒÏŒÅÄÉÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ (ÓÍ. ËÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÞÉÔÁÀ- ÝÉÊÓÑ Œ îíõ Œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÅÍÅÓÔÒÅ).

îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ SL_2(R), ÉÎÄÕÃÉÒÕÀÝÉÊ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, |

ÜÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ

(_{−1 0}

0 −1 ) . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ŒÅÒÈ- ÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Á ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, É ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ P SL_2(R) = SL_2(R)={±I}, ÇÄÅ I | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ; ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÑ 4.15 ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ´ (ÓÏÏÔŒ. H) ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ, Á ÔÁËÖÅ ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ S^1 ∼= R=Z.

óÔÏÉÔ ÔÁËÖÅ ÏÂÒÁÔÉÔØ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÎ- ÎÙÅ ÎÁÍÉ ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍÉ; ÜÔÏ ÏÐÑÔØ ÏÞÅÎØ ÎÅÐÏÈÏÖÅ ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ: ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ĂÖÅÓÔËÉÍÉĄ, ÞÅÍ ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ.

ëÏÌØ ÓËÏÒÏ ÒÅÞØ ÚÁÛÌÁ Ï ÇÒÕÐÐÁÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÈ, ÎÁÊÄÅÍ É ÇÒÕÐÐÕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.17. çÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏ- ÓÔÉ C ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ŒÉÄÁ

z → az + b; (4.3)

ÇÄÅ a; b ∈ C É a ≠ 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ f : C → C | ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ; ÔÏÇÄÁ f | ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ g(z) = f(1=z) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ Œ ÎÕÌÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÕÓÔØ D = {z ∈ C | |z| ⩾ 1}; ÔÁË ËÁË f | ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ f(D) ⊂ C ÚÁÍËÎÕÔÏ É ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ŒÓÅÇÏ C . úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ {g(z_n)}, ÇÄÅ z_n → 0, ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÁÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ D; ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÎÅ ŒÓÑËÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÁËÏÊ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ, É ÎÁÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ (3) ÔÅ- ÏÒÅÍÙ 3.9.

ôÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.4 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ f | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ; ÐÏÓËÏÌØËÕ f | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÅÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. ôÁË ËÁË ÐÒÏÉÚŒÏÄ- ÎÁÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ É ÔÁË ËÁË ŒÓÑËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ Œ C ËÏÒÎÅÊ, ÏÂÑÚÁÎ ÂÙÔØ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ f^′ | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÔÁË ÞÔÏ f ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (4.3).