ìÅËÃÉÑ 6. òÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ

œÓÑ ÜÔÁ ÌÅËÃÉÑ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÒÁÚÂÏÒÕ ÏÄÎÏÇÏ-ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÇÏ, ÎÏ ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÏÇÏ, ÐÒÉÍÅÒÁ: ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ĂÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉĄ.

ðÕÓÔØ F (z; w) | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎ- ÎÙÈ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. œ ÓÔÁÒÉÎÕ ÇÏŒÏÒÉÌÉ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ F (z; w) = 0 ÚÁÄÁÅÔ w ËÁË ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÁÉ- ÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÏÔ z; Œ ÎÁÛÉ ÄÎÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C = { (z; w) ∈ C^2 | F (z; w) = 0 } É ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÅÇÏ ĂÐÌÏÓËÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊĄ. ôÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ, Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (z; w) = 0 ÍÏÖ- ÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ.

ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F Œ ŒÉÄÅ

F (z; w) = P_n(z)w^n + P_{n−1}(z)w^{n−1} + : : : + P_0(z); (6.1)

ÇÄÅ P_j | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ z. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p: (z; w) → z É q : (z; w) → w ÐÒÏÅËÃÉÉ ËÒÉŒÏÊ C ÎÁ ÏÓÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. äÌÑ ĂÏÂÝÅÊĄ ÔÏÞ- ËÉ z ∈ C ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ p^{−1}(z) ÓÏÄÅÒÖÉÔ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÔÁË ËÁË F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ w ÓÔÅÐÅÎÉ n. œÙÑÓÎÉÍ, Õ ËÁËÉÈ z ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ n (ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ n, ÉÈ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ: ÔÁË ËÁË ÓÔÅÐÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F ÐÏ w ÒÁŒÎÁ n, ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÌÏ ÂÙ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ z_0 ∈ C ŒÓÅ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÙ P_i ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÕÌØ, ÎÏ ÔÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ z − z_0, Œ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔØÀ).

œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÍÅÎÅÅ n ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÂÕÄÅÔ Õ ÔÅÈ ÔÏÞÅË z ∈ C , Œ ËÏÔÏ- ÒÙÈ P_n(z) = 0 (ÔÁË ËÁË ÄÌÑ w ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ⩽ n − 1); ŒÏ ŒÔÏÒÙÈ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ P_n(z) ≠ 0, ÍÅÎÅÅ n ËÏÒÎÅÊ Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÉ ÄÌÑ w ÂÕÄÅÔ ÄÌÑ ÔÅÈ ÔÏÞÅË z ∈ C , Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ F ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ w ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ.

ìÅÍÍÁ 6.1. äÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F , ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ w, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÑÔØÓÑ ÎÕÌÀ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ Œ ËÏÌØÃÅ C [z; w], ÌÅÍÍÁ çÁÕÓÓÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ É ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÌØ- ÃÁ C (z)[w] (ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ w ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ C (z)); ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÅÇÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÓÏ ÓŒÏÅÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ (ÐÏ w) ÒÁŒÅÎ ÅÄÉÎÉÃÅ, ÔÁË ÞÔÏ ÅÇÏ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÎÅ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ C (z) É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÑÔØÓÑ ÎÕÌÀ ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ z.

éÔÁË, ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F ÍÏÖÅÔ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Œ ÎÕÌØ ÔÏÌØËÏ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË z ∈ C . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÞÅÒÅÚ ˚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (ËÏÎÅÞÎÏÅ) ÔÏÞÅË z ∈ C , Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÂÏ P_n(z) = 0, ÌÉÂÏ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ

Œ ÎÕÌØ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ; ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÉÍÅÀÔ ÒÏŒÎÏ n ÐÒÏÏÂÒÁ- ÚÏŒ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ p. ðÏÌÏÖÉÍ X_0 = p^{−1}(C \ ˚) É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p_0 : X_0 → C \ ˚ É q_0 : X_0 → C ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ p É q ÎÁ X_0.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.2. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p_0 : X_0 → C \ ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉ- ÅÍ ÓÔÅÐÅÎÉ n; ÅÓÌÉ ÓÎÁÂÄÉÔØ X_0 ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó C \ ˚ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ (ËÁË Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÉ 5.12), ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ p_0 É q_0 ÂÕÄÕÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ (z; w) ∈ X_0; ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ (@F=@w)(z; w) ≠ 0. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÜÔÁ ÞÁÓÔÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÒÁŒÎÑÌÁÓØ ÎÕÌÀ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ w ÂÙÌÏ ÂÙ ËÒÁÔÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F (z; ·), É ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÒÁŒÎÑÌÓÑ ÎÕÌÀ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F , ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ w ÎÁÄ C (z), ÏÂÒÁÝÁÌÓÑ ÂÙ Œ ÎÕÌØ Œ ÔÏÞËÅ z, Œ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ z =∈ ˚.

ëÏÌØ ÓËÏÒÏ (@F=@w)(z; w) ≠ 0, ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ É ÌÏËÁÌØÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ w ËÁË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÏÔ z (ÉÚ ĂÏÂÙÞÎÏÊĄ (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ) ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ w ÌÏËÁÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ z, ÎÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F , ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅ- ÍÅÎÎÙÈ, ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ C -ÌÉÎÅÊÎÁ, ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ É ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÏÓÔØ; ÓÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.6). ëÏÎËÒÅÔÎÅÅ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÉ U_{z;w} ∋ z É V_{z;w} ∋ w É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ’_{z;w} : U_{z;w} → V_{z;w} , ÞÔÏ ÐÒÉ (s; t) ∈ U_{z;v} × V_{z;w} ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ F (s; t) = 0 ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ t = ’_{z;w}(s). ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ U_z = ⋂ w∈p^{−1}_0 (z) Uz;w , Á ÄÌÑ

ËÁÖÄÏÇÏ w ∈ p^{−1}_0 (z) ÐÏÌÏÖÉÍ U^′_{v;w} = {(z; ’_{z;w}(z)) | z ∈ U_z }; ÔÅÐÅÒØ ÏÞÅ- ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ p ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ U^′_{z;w} ÎÁ U_z , ÐÒÉÞÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U^′_{z;w} ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (ÅÓÌÉ ÂÙ ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÅÒÅÓÅËÌÉÓØ Œ ÔÏÞËÅ (s; t) ∈ X_0, ÔÏ Õ ÔÏÞËÉ s ÂÙÌÏ ÂÙ ÍÅÎÅÅ n ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË s =∈ ˚). ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ z ∈ C \ ˚ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ n ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U^′_{z;w} , ÐÏ ÞÉÓÌÕ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÔÏÞËÉ z, ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ p_0 | ÎÁËÒÙÔÉÅ, ÄÏËÁÚÁÎ.

çÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ p_0 : X_0 → C \ ˚ ÏÞÅŒÉÄÎÁ ÉÚ ËÏÎÓÔÒÕË- ÃÉÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁ ÎÁËÒÙÔÉÉ, Á ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ q_0 : X_0 → C | ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ (z; w) ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ËÁË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ ’_{v;w} .

ðÒÅÖÄÅ, ÞÅÍ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ÄÁÌØÛÅ, ÄÏËÁÖÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.3. íÎÏÖÅÓÔŒÏ X_0 ⊂ C^2 ÓŒÑÚÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ X_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏ-

ÖÅÓÔŒ C_1 É C_2; ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÑÍÉ ÎÁÄ C \ ˚ ÓÔÅÐÅÎÅÊ k_1 É k_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÒÉÞÅÍ k_1 + k_2 = n. äÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ z ∈ C \˚ ÐÕÓÔØ u_1(z); : : :; u_{k1} (z) | ÅÅ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p_0), ÌÅÖÁÝÉÅ Œ C_1, Á v_1(z); : : :; v_{k2} (z) | ÅÅ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ, ÌÅÖÁÝÉÅ Œ C_2 (ÎÕÍÅÒÁÃÉÑ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÁ). ðÏÌÏÖÉÍ

R_1(z; w) = (w − u_1(z)) : : :(w − u_{k1} (z)) = = w^{k1} + L_{k1−1}(z)w^{k1−1}(z) + : : : + L_0(z);

R_2(z; w) = (w − v_1(z)) : : :(w − v_{k2} (z)) = = w^{k2} + Q_{k2−1}(z)w^{k2−1}(z) + : : : + Q_0(z):

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÆÕÎËÃÉÉ L_i É Q_j ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ ÎÁ C \ ˚ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÎÉ ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ËÁË ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ ’_{z;w} ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.2); ÅÓÌÉ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ Q_i É L_j ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÏÔ z, ÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÂÕ- ÄÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, R_1(z; w)R_2(z; w) = F (z; w)=P_n(z), É ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F (z; w)=P_n(z) ∈ C (z)[w] ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ C (z), ÞÔÏ ËÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F Œ C [z; w] ŒŒÉÄÕ ÌÅÍÍÙ çÁÕÓÓÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ Q_i É L_j ÐÒÅÄÐÏÛÌÅÍ ÐÒÏÓÔÕÀ ÌÅÍ- ÍÕ. ìÅÍÍÁ 6.4. œÓÑËÉÊ ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ w^n + a_{n−1}w^{n−1} + : : :+ a_0 ÎÅ ÐÒÅ- ŒÏÓÈÏÄÉÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÞÉÓÌÁ M = n · max(|a_{n−1}|; : : :; |a_0|; 1).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. åÓÌÉ |w| ¿ M, ÔÏ |a_{n−j} w^j | ¡ |w^n|=n ÐÒÉ ŒÓÑ- ËÏÍ j ∈ [1; n], ÔÁË ÞÔÏ |w^n| ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ ÍÏÄÕÌÅÊ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ É w ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÏÒÎÅÍ.

ôÅÐÅÒØ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ u_i(z) É v_j (z) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÏ ÓÔÁÒ- ÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÅÄÉÎÉÃÁ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÏÔ z Ó ÐÏÌÀÓÁÍÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉÓÑ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ˚; ÜÔÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÍÅÀÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÒÏÓÔ ÐÒÉ ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÉ z Ë ÔÏÞËÁÍ ÉÚ ˚ ÉÌÉ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ; ÉÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÒÏÓÔ u_j (z) É v_j (z) ÐÒÉ ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÉ z Ë ÔÏÞËÁÍ ÉÚ˚ ÉÌÉ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÔÁËÖÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌÅÎ. ðÏÓËÏÌØËÕ Q_i(z) É L_j (z) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÏÔ u_{ik} (z) É v_{jk} (z), ÏÎÉ ÔÁËÖÅ ÉÍÅÀÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÒÏÓÔ ÐÒÉ ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÉ z Ë ÔÏÞËÁÍ ÉÚ ˚ ÉÌÉ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.7 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÇÏÔÏŒÙ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÍÁËÔÎÕÀ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ËÒÉŒÏÊ C (ÉÌÉ w ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ z). œÓÅ ÓŒÅÄÅÔÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÍÙ ÄÏÂÁŒÉÍ Ë X_0 ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË.

éÍÅÎÎÏ, ŒÌÏÖÉÍ C Œ C , ÐÏÌÏÖÉÍ S = ˚∪{∞}, É ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ X_0 ËÁË ÎÁËÒÙÔÉÅ ÎÁÄ C \ S. äÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ S ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔËÒÙ- ÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U ⊂ C , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ x, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ ÄÉÓËÕ {z ∈ C | |z| ¡ 1} É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞÅË ÉÚ S. ðÏÌÏÖÉÍ U^∗ = U \ {x}; ÏÞÅŒÉÄÎÏ, U^∗ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍÕ ÄÉÓËÕ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ p^{−1}_0 (U^∗) =

⋃_m j=1 V^∗_j , ÇÄÅ V^∗_j | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÓŒÑÚÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ÎÁÄ U^∗ ÓÔÅÐÅÎÉ e_j , ÐÒÉÞÅÍ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ V^∗_j ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.15 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ V^∗_j ⊂ X_0 ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍÕ ÄÉÓËÕ, ÐÒÉÞÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ p_0 ÎÁ V^∗_j ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÀ Œ ÓÔÅÐÅÎØ e_j . äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ V^∗_j ÄÏÂÁŒÉÍ Ë ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ X_0 ÐÏ ÔÏÞËÅ ¸_j ; ÐÒÏÄÅÌÁŒ ÜÔÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ x ∈ S, ÐÏÌÕÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ X_0 Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË. üÔÏ É ÂÕÄÅÔ ÎÁÛÁ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ: ÎÁÄÏ ÔÏÌØËÏ ŒŒÅÓÔÉ ÎÁ ÎÅÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ É ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÁÒÔÙ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ X. îÁ X_0 ⊂ X ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÏÓÔÁŒÉÍ ÐÒÅÖÎÀÀ; ÏÓÔÁÅÔ- ÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÂÁÚÉÓÙ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ÄÏÂÁŒÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, Á ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÔÁË: ÅÓÌÉ ÄÏÂÁŒÌÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ¸_j ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ V^∗_j , ÔÏ Œ ËÁ- ÞÅÓÔŒÅ ÂÁÚÉÓÁ ÅÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ŒÙÂÅÒÅÍ ÎÁÂÏÒ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ W , ÞÔÏ W \ ¸_j ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ V^∗_j É Œ ÎÅÍ ÏÔËÒÙÔÏ. ôÅÐÅÒØ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p_0 : X_0 → C \ S ÄÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ p: X → C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÅÓÌÉ ÄÏÂÁŒÌÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ¸_j ÔÁËÁÑ ÖÅ, ËÁË ŒÙÛÅ, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V^∗_j ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x, ÔÏ ÐÏÌÁÇÁÅÍ p(¸_j ) = x. ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏ, Á ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

ìÏËÁÌØÎÙÅ ËÁÒÔÙ ÎÁ X. ë ÕÖÅ ÉÍÅÀÝÉÍÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ËÁÒÔÁÍ ÎÁ X_0 ÄÏÂÁŒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ: ÐÕÓÔØ ¸_j | ÄÏÂÁŒÌÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÓÏÏÔŒÅÓÔ- ŒÕÀÝÁÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ V^∗_j ; ÐÏÌÏÖÉÍ V_j = V^∗_j ∪ {¸_j}, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÚÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ ’: V^∗_j → ´^∗ ÎÁ ÐÒÏËÏÌÏÔÙÊ ÄÉÓË É ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÅÇÏ ÄÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ V_j → ´ ÎÁ ÎÅÐÒÏËÏÌÏÔÙÊ ÄÉÓË, ÐÏÌÏÖÉŒ ¸_j → 0. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ; ÍÙ ÏÂSSÑŒÉÍ V_j ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ ¸_j , Á ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ | ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÁÒÔÏÊ. œÙÐÏÌÎÉÍÏÓÔØ ÁËÓÉÏÍ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏÞÅ- ŒÉÄÎÁ; ÑÓÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p: X → C ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ (ŒÎÅ ÄÏÂÁ- ŒÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÜÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, Á Œ ÄÏÂÁŒÌÅÎÎÙÈ ÎÁÍÉ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÁÒÔÁÈ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÅÍ Œ ÓÔÅÐÅÎØ).

ïÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ X ÓŒÑÚÎÁ, ÔÁË ËÁË ŒŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.3 ÓŒÑÚÎÏ ÅÅ ÐÌÏÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X_0, É ËÏÎÓÔÁ- ÔÉÒÏŒÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÛÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÚÁŒÅÒÛÅÎÁ.

óÄÅÌÁÅÍ ÄŒÁ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÎÁÛÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØ- ÎÏÊ: ËÁË ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ĂÔÅÏÒÅÍÁ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ òÉÍÁÎÁĄ, ŒÓÑËÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. åÓÌÉ ÍÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ

ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÄÁÎÎÏÊ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X Œ C (ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X), ÔÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ (Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÐÏÄÏÂ- ÎÙÈ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÍ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.3), ÞÔÏ X ÄÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ, ÎÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ òÉÍÁÎÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉ- ÍÏ ÅÝÅ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÁ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÈÏÔØ ÏÄÎÁ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, É ÜÔÏ ÕÖÅ ÓÌÏÖÎÅÅ. äÏËÁÚÙŒÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁ- ÎÉÑ òÉÍÁÎÁ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ (ÜÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÐÒÉŒÌÅÞÅÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÏŒÙÈ ÉÄÅÊ), ÎÏ ÍÙ ÐÒÏŒÅÒÉÍ ÅÅ ÄÌÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÕÄÁÅÔÓÑ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ĂÒÕËÁÍÉĄ).

œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ C, ÐÏ-ÕÞÅÎÏÍÕ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂÇÌÁÄËÁÑ ÐÏÌÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ËÒÉŒÏÊ CĄ.

œ ÓŒÑÚÉ Ó ÎÁÛÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÅÊ ÕÍÅÓÔÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÒÉ- ÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.5. ðÕÓÔØ f : X → Y | ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÓŒÑÚÎÙÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ. ôÏÇÄÁ:

(1) f(X) = Y .

(2) óÌÏÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ËÏÎÅÞÎÙ.

(3) þÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ f ÎÁ X ËÏÎÅÞÎÏ; ÅÓÌÉ S ⊂ Y | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÏÂÒÁÚÙ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÎÁ X, ÔÏ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X \ f^{−1}(S) → Y \ S ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ.

(4) ðÕÓÔØ n | ÓÔÅÐÅÎØ ÎÁËÒÙÔÉÑ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÛÌÁ ÒÅÞØ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ, É ÐÕÓÔØ y ∈ Y É f^{−1}(y) = {x_1; : : :; x_k}. åÓÌÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÉÎÄÅËÓ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ f Œ ÔÏÞËÅ x_j ÞÅÒÅÚ e_j , ÔÏ ÉÍÅÅÍ ∑ j=1 e_j = n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. (1) f(X) ÚÁÍËÎÕÔÏ Œ Y , ÔÁË ËÁË X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, É ÏÔËÒÙÔÏ Œ Y ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÏÂÌÁÓÔÉ. ôÁË ËÁË Y ÓŒÑÚÎÏ, f(X) = Y .

(2) åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}(y), ÇÄÅ y ∈ Y , ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ x_0, ÔÏ ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0, Á ÚÎÁÞÉÔ, É ŒÓÀÄÕ | ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}(y) ÄÉÓËÒÅÔÎÏ Œ X, Á ÚÎÁÞÉÔ É ËÏÎÅÞÎÏ ŒŒÉÄÕ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÓÔÉ X.

(3) œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÔÏÞËÁ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ | ÜÔÏ ÎÕÌØ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÏÊ. ðÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓ- ÌÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÁ ÎÅÐÕÓÔÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ, Ô. Å.

ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ (Á ÚÎÁÞÉÔ, É ŒÓÀÄÕ ÎÁ X) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏŒÉÀ. úÎÁÞÉÔ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ Œ X; ÔÁË ËÁË X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÎÅÞÎÏ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ y ∈ Y \ S É f^{−1}(y) = {x_1; : : :; x_n}. ðÏÓËÏÌØËÕ f ÎÅ- ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ ŒÏ ŒÓÅÈ x_j , ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Õ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË x_j ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U_j , ËÏÔÏÒÕÀ f ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÁÅÔ ÎÁ ÅÅ ÏÂÒÁÚ Œ Y ; ÕÍÅÎØÛÁÑ ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_j , ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ÓŒÑÚÎÙÍÉ É ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀ- ÝÉÍÉÓÑ, Á f ÂÕÄÅÔ ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ ÎÁ ÉÈ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÉ. ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ U = ⋂ j f(U_j ) ∋ y; ÔÏÇÄÁ f^{−1}(U) ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ n ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÓŒÑÚÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ f ÎÁ U. ôÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ y ∈ Y \S ËÏÌÉ- ÞÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ÒÁŒÎÏ n, ÌÅÇËÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ Y \S É ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ X (ÁËËÕÒÁÔÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f).

(4) ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ x_j ÍÏÖÎÏ ÏËÒÕÖÉÔØ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÑÍÉ U_j ∋ x_j , ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÍÉ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f ÎÁ U_j ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ËÁË ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÓÔÅÐÅÎØ e_j É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f ÎÁ U_j \ {x_j } ÑŒÌÑÅÔÓÑ e_j -ÌÉÓÔÎÙÍ ÎÁËÒÙ- ÔÉÅÍ ÎÁ ÓŒÏÊ ÏÂÒÁÚ. ôÁË ËÁË ÄÌÑ ŒÓÅÈ y^′, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÈ Ë y, ÉÍÅÅÍ f^{−1}(y^′) ⊂ ⋃ j U_j , ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∑ e_j = n ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ y^′, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÅ Ë y É ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ÎÅÅ, ÉÍÅÀÔ n ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6.6. þÉÓÌÏ n, ŒŒÅÄÅÎÎÏÅ Œ ÐÕÎËÔÅ (3) ŒÙÛÅ (ÞÉÓÌÏ ÐÒÏ- ÏÂÒÁÚÏŒ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÉ), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f É ÏÂÏÚÎÁ- ÞÁÅÔÓÑ deg f.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6.7. ïÂÒÁÚÙ Œ Y ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ÞÁÓÔÏ ÔÁËÖÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÏÞËÁÍÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ.

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÐÉÓÁÎÁ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 6.5, ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÙÍÉ ÎÁËÒÙÔÉÑÍÉĄ; ÉÈ ÎÅ ÎÁÄÏ ÐÕÔÁÔØ Ó ĂÎÁÓÔÏÑ- ÝÉÍÉĄ ÎÁËÒÙÔÉÑÍÉ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ.