ìÅËÃÉÑ 8. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ

îÁ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÒÁÂÏÔÁÌÉ Ó ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ- ŒÏÊ E = C =L. óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÉÚÕÞÉÍ, ËÁË ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ L.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÅÛÅÔÏË Œ C ÞÅÒÅÚ L. åÓÌÉ L ∈ L É ˘ ∈ C^∗ = C \ {0}, ÔÏ ÞÅÒÅÚ ˘L ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÒÅÛÅÔËÕ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÕÍÎÏÖÅ- ÎÉÅÍ ÎÁ ˘ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÒÅÛÅÔËÉ L.

õ ŒÓÑËÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ E = C =L ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÁŒ- ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ (ÓÄŒÉÇÏŒ), ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ z → z + a, ÇÄÅ a ∈ C ; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÓËÏÍÐÏÎÏŒÁÔØ ÓÏ ÓÄŒÉÇÏÍ, ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ŒÏÐÒÏÓÁ Ï ÔÏÍ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÄŒÅ ÄÁÎÎÙÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ, ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ 0 Œ 0, ÇÄÅ 0 ∈ E | ÏÂÒÁÚ ÞÉÓÌÁ 0 ∈ C , ÞÔÏ ÍÙ É ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.1. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ E = C =L É E^′ = C =L^′ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ L^′ = ˘L ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ˘ ∈ C \ {0}. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÁÓÔØ ĂÔÏÇÄÁĄ ÏÞÅŒÉÄÎÁ (ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C =L → C =L^′ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ˘), ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ’: E → E^′ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ (ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ’(0) = 0). ðÏÄÎÉÍÅÍ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ ÄÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÎÁËÒÙÔÉÊ ËÒÉŒÙÈ E É E^′; ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ~’: C → C (ÔÏ ÅÓÔØ ÃÅÌÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ ~’(z + u) − ~’(z) ∈ L^′ ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ C É u ∈ L, ÐÒÉÞÅÍ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ~’(0) = 0. ðÏÓËÏÌØËÕ L^′ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ Œ C , ÉÍÅÅÍ ~’(z + u) − ~’(z) = const ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ u ∈ L, ÏÔ- ËÕÄÁ f^′(z + u) = f^′(z) ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ u ∈ L; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f^′ ÄŒÏÑËÏÐÅÒÉÏÄÉÞÎÁ, ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ, ÔÁË ÞÔÏ f(z) = ˘z + ¯, ÇÄÅ ˘; ¯ ∈ C É ˘ ≠ 0. ôÁË ËÁË ~’(0) = 0, ÉÍÅÅÍ ¯ = 0; ÔÁË ËÁË ~’ ÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’: E=L → E=L^′, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ˘L ⊂ L^′, Á ÔÁË ËÁË ÓÔÅÐÅÎØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’ ÒÁŒÎÁ 1, ÉÍÅÅÍ ˘L = L^′.

äÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÔÁË: ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÏÒÂÉÔ L=C^∗ , ÇÄÅ C^∗ ÄÅÊÓÔŒÅÔ ÎÁ ÒÅÛÅÔËÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ.

ðÕÓÔØ L ∈ L É n ⩾ 2 | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏÇÄÁ ÒÑÄ ∑ u∈L\{0}(1=u 2k) ÁÂÓÏ- ÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ (ÜÔÉ ÒÑÄÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÑÄÁÍÉ üÊÚÅÎÛÔÅÊÎÁ). óÕÍÍÁ ÜÔÏÇÏ ÒÑÄÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ G_k (ÉÌÉ G_k(L), ÅÓÌÉ ÎÕÖÎÏ ÐÏÄÞÅÒËÎÕÔØ ÚÁŒÉ- ÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ ÒÅÛÅÔËÉ L). ïÞÅŒÉÄÎÏ, G_k(˘L) = ˘^{−2k}G_k(L). åÓÌÉ m ⩾ 3 ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÒÑÄ ∑ u∈L\{0}(1=u m) ÔÁËÖÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÎÏ ÅÇÏ ÓÕÍ- ÍÁ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

œÙÒÁÚÉÍ ÞÅÒÅÚ ÒÑÄÙ üÊÚÅÎÛÔÅÊÎÁ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ 7.4.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.2. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ E = C =L ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÒÉÍÁ- ÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ

w^2 = 4z^3 − g_2z − g_3; (8.1)

ÇÄÅ g_2 = 60G_2, g_3 = 140G_3.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÚÌÏÖÉÍ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ŒÉÄÁ 1=(z−u)^2 −1=u^2 Œ ŒÙÒÁÖÅÎÉÉ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ ˝ Œ ÒÑÄ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ: 1 (z − u)^2 − 1 u^2 = ∞∑ m=1 (m + 1)z^m

u^{m+2} : ðÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÉ ÒÑÄÙ, ÔÁË ÖÅ ËÁË É ÒÑÄ ÄÌÑ ˝, ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÔÓÑ, ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÓÕÍÍÉÒÏŒÁÔØ É ÐÅÒÅÇÒÕÐÐÉÒÏŒÁÔØ ÞÌÅÎÙ; ÕÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ ∑ u∈L\{0}(1=u m) = 0 ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÙÈ m, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÄÌÑ˝ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

˝(z) = 1 z^2 + ∞∑ k=1 (2k + 1)G_{k+1}z^{2k} = 1 z^2

+ 3G_2z^2 + 5G_3z^4 + : : : : (8.2)

ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ:

˝^′(z) = − 2 z^3

+ 6G_2z + 20G_3z^3 + : : : ;

(˝^′(z))^2 = 4 z^6 − 24G_2 z^2

− 80G_3 + : : : ; (8.3)

˝(z) − e_i = 1 z^2

− e_i + 3G_2z^2 + 5G_3z^4 + : : : ; 4 ∏ i (˝(z) − e_i) = 4 z^6 − 4(e_1 + e_2 + e_3)

z^4 + 4(e_1e_2 + e_1e_3 + e_2e_3) + 36G_2 z^2 + + (−4e_1e_2e_3 − 24G_2(e_1 + e_2 + e_3) + 60G_3) + : : : : (8.4)

óÒÁŒÎÉŒÁÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÓÔÅÐÅÎÑÈ z Œ (8.3) É (8.4), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ e_1 + e_2 + e_3 = 0, 4(e_1e_2 + e_1e_3 + e_2e_3) = −60G_2, 4e_1e_2e_3 = 140G_3. ôÅÐÅÒØ ŒÓÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.4.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 8.3. óÒÁŒÎÉŒÁÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ ÂÏÌÅÅ ŒÙÓÏËÉÈ ÓÔÅÐÅ- ÎÑÈ z, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÒÑÄÁÍÉ üÊÚÅÎÛÔÅÊÎÁ; ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ G_k ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ G_2 É G_3. óÍ. ÇÌÁŒÕ VII ËÎÉÇÉ ö.-ð. óÅÒÒÁ ĂëÕÒÓ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉĄ (í.: ĂíÉÒĄ, 1972).

õÒÁŒÎÅÎÉÅ (8.1) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ.

é ÆÕÎËÃÉÑ ˝, É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÉ (8.1) ÚÁŒÉÓÑÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÒÅÛÅÔËÉ L; ÄÁÌÅÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÁÍ ÐÒÅÄÓÔÏÉÔ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÞÉÓÌÁÍÉ e_1, e_2 É e_3 ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÓÁÍÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ, ÎÏ É ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÂÁÚÉÓÁ Œ ÎÅÊ. þÔÏÂÙ ÕÞÅÓÔØ ÜÔÕ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ, ÎÁÍ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ŒŒÅÓÔÉ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌÉÚÍ. éÍÅÎÎÏ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C =L ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ (^1_2 L)=L; ÄÁÄÉÍ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ (ÎÅÏÂÝÅÐÒÉÎÑÔÏÅ)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8.4. ïÓÎÁÝÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁ ÉÚ ÒÅÛÅÔ- ËÉ L ⊂ C É ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÔÓŒÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ (^1_2 L)=L. ïÓÎÁÝÅÎÎÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁ ÉÚ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ É ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÅÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄ- ËÁ. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ 0 Œ 0 É ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÊ ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÔÏË ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ~L. œŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÑ 8.1 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÏÒÂÉÔ ~L=C^∗ . ñÓ- ÎÏ, ÞÔÏ e_1, e_2 É e_3 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÉÚ ~L Œ C É ÞÔÏ ÐÒÉ ~L ∈ ~L É ˘ ∈ C^∗ ÉÍÅÅÍ e_j (˘~L) = ˘^{−2}e_j (~L).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8.5. æÕÎËÃÉÑ k^2 : ~L → C \ {0; 1} ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒ- ÍÕÌÅ k^2(~L) = (e_2 − e_3)=(e_1 − e_3).

(œÓÐÏÍÎÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ e_1, e_2 É e_3 ŒÓÅÇÄÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙ!) éÚ ÓÄÅÌÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ k^2(˘~L) = k^2(~L) ÐÒÉ ˘ ∈ C^∗ É ~L ∈ ~L. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, k^2 ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÏÓÎÁÝÅÎÎÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉ- ÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ k^2 ÏÓÎÁÝÅÎÎÕÀ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.6. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ E = C=L É E^′ = C =L^′ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÔØ ÔÏÞËÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ k^2 ÂÕÄÕÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. þÁÓÔØ ĂÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁĄ ÏÞÅŒÉÄÎÁ ŒŒÉÄÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙ- ÛÅ. ðÕÓÔØ, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, E É E^′ | ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉ- ŒÙÅ Ó ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÍ k^2. ôÏÇÄÁ, ÐÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.5, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ E É E^′ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÒÉÍÁÎÏŒÙÍ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ w^2 = 4(z − p_1)(z − p_2)(z − p_3) É w^2 = 4(z − p^′_1)(z − p^′_2)(z − p^′_3) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÒÉÞÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ a ∈ C^∗ , b ∈ C , ÞÔÏ p^′_i = ap_i + b. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z → az + b, w → √ a^3 · w ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÐÅÒŒÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ŒÏ ŒÔÏÒÏÅ É ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ, ÏÞÅ- ŒÉÄÎÏ, ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ëÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÍÏÖ- ÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÁË C =L, ÎÏ É ËÁË ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ŒÉÄÁ w^2 = P (z), ÇÄÅ P | ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÂÅÚ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. œÙÑÓÎÉÍ, ËÁË k^2 ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ËÏÒÎÉ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÁ ÎÅÂÏÌØÛÁÑ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÁ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.7. ðÕÓÔØ E = C =L | ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ É f | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ E, ÉÍÅÀÝÁÑ ÄŒÏÊÎÏÊ ÐÏÌÀÓ Œ ÔÏÞËÅ 0 É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÍ f = ff˝+fi, ÇÄÅ ff; fi ∈ C É ff ≠ 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÄÂÅÒÅÍ ÔÁËÏÅ ff ∈ C^∗ , ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ z^{−2} Œ ÒÑÄÅ ìÏÒÁÎÁ Œ ÎÕÌÅ Õ ÆÕÎËÃÉÊ ˝ É fff (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ËÁË ÜÌÌÉÐÔÉÞÅ- ÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ôÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ g = ˝ − fff ÌÉÂÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ E, É ÔÏÇÄÁ ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÚÁËÏÎÞÅÎÏ, ÌÉ- ÂÏ ÉÍÅÅÔ ÎÁ E ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÏÌÀÓ. üÔÏÔ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÓÌÕÞÁÊ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅŒÏÚÍÏÖÅÎ: ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ g ËÁË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ E Œ C , ÔÏ ÏÎÏ ÂÕÄÅÔ ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÓÔÅÐÅÎÉ 1 É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÐÒÉ ÔÏÍ ÞÔÏ E É C ÄÁÖÅ ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.8. ðÕÓÔØ E É f | ÔÁËÉÅ ÖÅ, ËÁË Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 8.7. ôÏ- ÇÄÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : E → C ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ Œ ÔÏÞËÁÈ ŒÔÏ- ÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ É ÔÏÌØËÏ Œ ÎÉÈ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.9. ðÕÓÔØ X | ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ËÁË ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ w^2 = P (z), ÇÄÅ P | ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÂÅÚ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, É ÐÕÓÔØ {a_1; a_2; a_3} | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P . ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ X ÉÍÅÅÍ k^2 = (a_2 − a_3)=(a_1 − a_3).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ X_0 = {(z; w) ∈ C^2 | w^2 = P (z) ≠ 0}. ôÏ- ÇÄÁ, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 6, X_0 ⊂ X; ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË- ÃÉÑ f : X_0 → C , ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÐÒÁŒÉÌÏÍ (z; w) → z, ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ X, ÉÍÅÀÝÅÊ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÏÌÀÓ (ËÒÁÔÎÏ- ÓÔÉ 2) Œ ÔÏÞËÅ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁÄ ∞. œÙÂÅÒÅÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ X → C =L ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÛÌÁ Œ ÎÏÌØ; ÔÏÇÄÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.7 É ÓÌÅÄ- ÓÔŒÉÅ 8.8 ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ f = ff˝ + fi, Á ÔÏÞËÉ x_i = f^{−1}(a_i) | ÔÏÞËÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ôÅÐÅÒØ ŒÓÅ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÏÞÅŒÉÄÎÏÇÏ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÁ (f(x_2)−f(x_3))=(f(x_1)−f(x_3)) = (˝(x_2)−˝(x_3))=(˝(x_1)−˝(x_3)).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.10. ðÕÓÔØ X_1 É X_2 | ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ w^2 = P_1(z) É w^2 = P_2(z) ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÇÄÅ P_1 É P_2 | ËÕÂÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÂÅÚ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. ôÏÇÄÁ X_1 É X_2 ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ P_1 É P_2 ÍÏÖÎÏ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÔØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ (a_2 − a_3)=(a_1 − a_3) = (b_2 − b_3)=(b_1 − b_3), ÇÄÅ {a_j } | ËÏÒÎÉ P_1 É {b_j} | ËÏÒÎÉ P_2.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.11. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ k^2 : ~L → C \ {0; 1} ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ w^2 = z(z − 1)(z − a) ÄÌÑ a ∈ C \ {0; 1}. ôÅÐÅÒØ ÄÁŒÁÊÔÅ ÏÓŒÏÂÏÄÉÍ ËÒÉÔÅÒÉÊ, ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÍÙÊ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ 8.10, ÏÔ ÏÇÏŒÏÒËÉ ĂÓ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉĄ. üÔÏ ÕÖÅ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ- ÎÙÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ-ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8.12. j-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ E = C =L ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ

j(L) = 256

((k^2)^2 − k^2 + 1)^3 (k^2)^2(k^2 − 1)^2

: (8.5)

þÉÓÌÏ j(L) ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(1) þÉÓÌÏ j(L) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

(2) üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ E = C =L É E^′ = C =L^′ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ j(L) = j(L^′).

(3) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ j : L → C ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 8.13. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ 256 ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÚÂÁ- ŒÉÔØÓÑ ÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ÆÏÒÍÕÌÁÈ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÎÏÍÅÒÏŒ 1 É 2 ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÚÁÍÅ- ÎÁ k^2 → 1=k^2, Á ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ 2 É 3 ÂÕÄÅÔ k^2 → 1 − k^2. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÔÁËÉÈ ÚÁÍÅÎÁÈ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ (8.5) ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, Á ÔÁË ËÁË (12) É (23) ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ŒÓÀ ÇÒÕÐÐÕ S_3, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (1) ÄÏËÁÚÁÎÏ. äÁÌÅÅ, ÐÒÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÈ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ, ËÁË ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÚÁ- ÍÅÎÙ k^2 → 1=(1−k^2), k^2 → k^2=(k^2 −1) É k^2 → (k^2 −1)=k^2; ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÁÎÎÏÊ ÜÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÛÅÓÔÉ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ k^2, ÐÒÉÞÅÍ ÌÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉ k^2 =∈ {^{1±i} √ 3 2 ;^1_2 ; 2; −1} (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÐÒÉ j =∈ {0; 1728}) ŒÓÅ ÜÔÉ ÛÅÓÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÊ k^2 ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÁÎÎÏÍ j ∈ C ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÛÅÓÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ k^2, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ (8.5), ÔÁË ÞÔÏ ÐÒÉ j =∈ {0; 1728} ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (2) ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, Á ÐÒÉ ÄŒÕÈ ÕËÁÚÁÎ- ÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ j ÐÒÑÍÙÍ ÐÅÒÅÂÏÒÏÍ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (8.5) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ k^2 ÔÁËÖÅ ÒÁŒÎÏ ÞÉÓÌÕ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÊ k^2, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÈ ÔÏÞÅË, ÔÁË ÞÔÏ (2) ÄÏËÁÚÁÎÏ É Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ (3), ÎÏ ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.11 É ÔÏÇÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (8.5) (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ k^2) ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ j ∈ C ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ ÎÕÌÑ ÉÌÉ ÅÄÉÎÉÃÙ.

îÁÐÏÓÌÅÄÏË ÏÐÉÛÅÍ ÂÏÌÅÅ ËÏÎËÒÅÔÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ~L=C^∗ É L=C^∗ . äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÞÅÒÅÚ ` | ÇÒÕÐ- ÐÕ Sl_2(Z), É ÞÅÒÅÚ `(2) | ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ `, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ, ÓÒÁŒ- ÎÉÍÙÈ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2 Ó ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ. çÒÕÐÐÁ ` ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ H ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ

(_{a b} c d ) : z → (az + b)=(cz + d). åÓÌÉ g ∈ ` É z ∈ H, ÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ g ÎÁ z ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ gz.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.14. æÁËÔÏÒÍÎÏÖÅÓÔŒÁ L=C^∗ É ~L=C^∗ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÆÁËÔÏÒÍÎÏÖÅÔ- ÓŒÁÍÉ H=` É H=`(2) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÉÒÁÑ Œ ÒÅÛÅÔËÅ L ÂÁÚÉÓ ⟨!_1; !_2⟩ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ Im(!_2=!_1) ¿ 0, É ÕÍÎÏÖÁÑ ÎÁ !^{−1}_1 , ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÒÅÛÅÔ- ËÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÒÅÛÅÔËÅ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ ⟨1; ø⟩, ÇÄÅ ø ∈ H; ÄŒÁ ÂÁÚÉÓÁ ⟨1; ø⟩ É ⟨1; ø^′⟩ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ L=C^∗ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ˘ ∈ C^∗ É g =

(_{a b} c d ) ∈ `, ÞÔÏ ( ø^′ 1 ) = ˘ · ( a b c d ) ( ø 1 ) ; ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ø^′ = gø, ÞÅÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÐÅÒŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÇÒÕÐ- ÐÙ^1_2 L=L | ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÂÁÚÉÓ Œ^1_2 L=L, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÍ ËÁË ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ Z=2Z; ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁ- ÎÉÅ g ∈ ` ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÜÔÕ ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ- ÃÁ (_{a b} c d ) ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ, Á ÜÔÏ ËÁË ÒÁÚ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ g ∈ `(2), ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ŒÔÏÒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

œ ÓŒÅÔÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ k^2 É j ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ H; ÒÁÓÐÉÓÙŒÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.15. çÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ k^2 : H → C \ {0; 1} ÓÀÒSS- ÅËÔÉŒÎÏ, É k^2(z_1) = k^2(z_2) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ z_1 = gz_2 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g ∈ `(2).

çÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ j : H → C ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ, É j(z_1) = j(z_2) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ z_1 = gz_2 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g ∈ `.

ïÂ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ ÅÝÅ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏÅ, ÎÏ ÍÙ ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÓÔÁÎÏŒÉÍÓÑ.