ôæëð, ŒÅÓÎÁ 2002, ÌÉÓÔÏË 4

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ; ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ C Œ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅ- ÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ. [õ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÅÓÔØ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÒÅÛÅÎÉÑ: Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ É ÂÅÚ ÏÎÏÊ. ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÎÁÊÔÉ ÏÂÁ.]

2. ðÕÓÔØ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÉÍ, É ÐÒÉÔÏÍ ÐÒÏÓÔÙÍ, ÐÏÌÀÓÏÍ. ðÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ X ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ C .

3. îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ w^2 = P (z), ÇÄÁ P | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÂÅÚ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. (ôÁËÉÅ ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ; Œ ÒÏÄÅ ¿ 2 ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔ- ÓÑ.)

4. îÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 3 ÆÕÎËÃÉÑ w ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÏÊ; ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÅ ÎÕÌÉ É ÐÏÌÀÓÁ (ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ). 5. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ ÇÉÐÒÅÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÏÄÁ g (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 3) g ÛÔÕË ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ. (îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÁ ŒÓÑËÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÏÄÁ g ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ g, É ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ.) 6. ðÕÓÔØ f | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÅÅ ÎÕÌÅÊ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ ËÒÁÔ- ÎÏÓÔÅÊ ÅÅ ÐÏÌÀÓÏŒ.

7. îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÀ z^n + w^n = 1. (îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÔÁËÏŒ ÂÕÄÅÔ ÒÏÄ ÌÀÂÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F (z; w) = 0, ÇÄÅ F | ĂÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑĄ ÓÔÅÐÅÎÉ n; ÍÏÖÅÔÅ ÐÏÐÒÏÂÏŒÁÔØ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔØ.) 8*. ðÕÓÔØ P ∈ C [z; w] | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ É X ⊂ C^2 | ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË (z; w), ÞÔÏ P (z; w) = 0 É ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. ôÏÇÄÁ X ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ (ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÏÊ) ÓŒÑÚÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ.

9. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÑÄ

f(z) = 1 z + ∑ n∈Z\{0} ( 1 (z − n) + 1 n )

ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ C Ó ÐÏÌÀÓÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ Z. 10. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 9 ÎÅÞÅÔÎÁ É ÉÍÅÅÔ ÐÅÒÉÏÄ 1, Á ÒÁÚÎÏÓÔØ f(z) − ß ctg ßz ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ, É ŒÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ f(z) = ß ctg ßz.

11. îÁÊÄÉÔÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ĂÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÑÔÎÉËÁĄ -x + sin x = 0 Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍÉ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ x(0) = 0, _x(0) = ’ [õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÓÐÏÍÎÉÔÅ ÚÁËÏÎ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÜÎÅÒÇÉÉ.]

12. ëÁËÉÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÓÏÈÒÁÎÉÑÀÝÉÊ ÔÏÞËÕ 0 (ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ | ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ ĂÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ z → −zĄ).

13. îÁÊÄÉÔÅ j-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ C ÐÏ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ÎÅ ÐÙÔÁÊÔÅÓØ ÓÞÉÔÁÔØ Œ ÌÏÂ!] 14. îÁÊÄÉÔÅ j-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ C ÐÏ ÒÅÛÅÔËÅ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ 1 É e^{ßi=3}.