1. ôÅÏÒÅÍÁ óÔÏÕÎÁ{œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ

ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ: \óÌÏŒÁÒÉË"

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1. ðÕÓÔØ X | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, Á T | ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ X, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓÏŒÊÓÔŒÁÍÉ:

1) ∅; X ∈ T ;

2) V_1; : : :; V_K ∈ T ⇒ V_1 ∩ : : : ∩ V_K ∈ T ;

3) V_ff ∈ T ; ff ∈ A; ⇒ ⋃ ff∈A V_ff ∈ T .

ôÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ T ÚÁÄÁÅÔ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁ X, Á ÐÁÒÁ (X; T ) ÓÕÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.2. ðÕÓÔØ Y | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (X; T ). éÎÄÕÃÉ- ÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÎÁ Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ T |_Y := {V ∩ Y : V ∈ T }.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.3. óËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ B_x ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ÔÏÞËÉ x ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÂÁÚÕ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ x, ÅÓÌÉ ∀ V ∈ T , x ∈ V , ÎÁÊÄÅÔÓÑ U ∈ B_x: U ⊆ V .

âÁÚÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S ⊂ T , ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ∀ V ∈ T : V = ⋃ ff U_ff, ÇÄÅ U_ff ∈ S. íÎÏÖÅÓÔŒÏ S_0 | ÐÒÅÄÂÁÚÁ T , ÅÓÌÉ {V_1 ∩ : : : ∩ V_K : V_k ∈ S_0} | ÂÁÚÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ T .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.4. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (X; T ) ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË x ≠ y ÎÁÊÄÕÔÓÑ U_x; U_y ∈ T , ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ x ∈ U_x, y ∈ U_y , U_x ∩ U_y = ∅.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.5. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ f^{−1}(U) ∈ T_X ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ U ∈ T_Y . œÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y , ÏÂÒÁÔÎÏÅ Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÔÁËÖÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.6. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÏÔËÒÙÔÙÅ. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f | ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ⇐⇒ f | ÂÉÅËÃÉÑ É f ÏÔËÒÙÔÏ. (ÓÍ. ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÌÅËÃÉÉ)

ëÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.7. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (X; T ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÅÇÏ ÐÏËÒÙ- ÔÉÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ.

óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÍÍ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ.

ìÅÍÍÁ 1.8. åÓÌÉ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, Á F ⊂ X ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÔÏ F ËÏÍÐÁËÔÎÏ. (ÓÍ. ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÌÅËÃÉÉ)

ìÅÍÍÁ 1.9. åÓÌÉ X ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ, Á K ⊂ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÔÏ K ÚÁÍËÎÕÔÏ. (ÓÍ. ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÌÅËÃÉÉ) ìÅÍÍÁ 1.10. åÓÌÉ K ⊂ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, ÔÏ f(K) ÔÁËÖÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏ. (ÓÍ. ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÌÅËÃÉÉ)

ìÅÍÍÁ 1.11. ðÕÓÔØ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, Á Y ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ. ôÏÇÄÁ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y ÏÔËÒÙÔÏ. åÓÌÉ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ f | ÂÉÅËÃÉÑ, ÔÏ f | ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ. (ÓÍ. ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÌÅËÃÉÉ)

ìÅÍÍÁ 1.12. ðÕÓÔØ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ÚÁÄÁÎÙ ÄŒÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ T_1 ≤ T_2, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÔÏ- ÒÙÈ X ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ É ËÏÍÐÁËÔÎÏ. ôÏÇÄÁ T_1 = T_2. (ÓÍ. ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÌÅËÃÉÉ)

ôÅÏÒÅÍÁ óÔÏÕÎÁ{œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ

ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔ, É ÐÕÓÔØ C(X) (ÓÏÏÔŒ. C_R(X)) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ (ÓÏÏÔŒ. ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ X. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C(X) ÓÎÁÂÖÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÏÊ

‖f‖ := sup_{x∈X} |f(x)|; (1.1)

Á ÚÎÁÞÉÔ, É ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÊ ÂÁÚÏÊ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U_{h;”} := {f : ‖f − h‖ ¡ ”}.

ìÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ A Œ C(X) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÅÓÌÉ A ÚÁÍËÎÕÔÏ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ.

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ A ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÔÏÞËÉ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ x ≠ y ÎÁÊÄÅÔÓÑ f ∈ A ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f(x) ≠ f(y).

ôÅÏÒÅÍÁ 1.13 (óÔÏÕÎÁ{œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ). ðÕÓÔØ A = A | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ C(X), ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÏÞËÉ. ôÏÇÄÁ

(1) ÌÉÂÏ A = C(X);

(2) ÌÉÂÏ A = N_{x0} := {f ∈ C(X): f(x_0) = 0}.

óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ìÅÍÍÁ 1.14. îÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ’ ÎÁ [−m; m] ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÏÌÉÎÏÍÏÍ Ó ÌÀÂÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ.

ìÅÍÍÁ 1.15. ðÕÓÔØ ’(t) = |t|, ÔÏÇÄÁ ∀ ” ¿ 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ P_0(t) = a_1t + a_2t^2 + : : : + a_rt^r , ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ‖’ − P_0‖ ¡ ”.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ P (t) = c + a_1t + a_2t^2 + : : : + a_rt^r ÓÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ‖’ − P ‖ ¡ ”, ÎÏ |c| = ||0| − P (0)| ¡ ”. úÎÁÞÉÔ, ÐÏÌÁÇÁÑ P_0 := P − c, ÉÍÅÅÍ ‖’ − P ‖ ¡ 2”. •

ìÅÍÍÁ 1.16. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÏÞËÉ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ∀ x ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ f ∈ A, f(x) ≠ 0. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b É x ≠ y ÎÁÊÄÅÔÓÑ Œ^{a;b}_{x;y} ∈ A:

Œ^{a;b}_{x;y} (x) = a; Œ^{a;b}_{x;y} (y) = b: (1.2) äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ g; h ∈ A, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ g(x) ≠ g(y) É h(x) ≠ 0. ðÏÌÏÖÉÍ

f := g ÐÒÉ g(x) ≠ 0;

h ÐÒÉ g(x) = 0, h(x) ≠ h(y); g + h ÐÒÉ g(x) = 0, h(x) = h(y);

(1.3)

É ÐÕÓÔØ

u_x(¸) := f(¸); ÅÓÌÉ f(y) = 0;

f(¸) f(y) − ( f(¸)

f(y)

)_2 ÉÎÁÞÅ:

(1.4)

ôÏÇÄÁ u_x(x) = 1 É u_x(y) = 0. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÔÒÏÉÔÓÑ u_2. éÓËÏÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Œ^{a;b}_{x;y} := au_x + bu_y . •

ìÅÍÍÁ 1.17. úÁÍËÎÕÔÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ A Œ C_R(X) ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÒÅÛÅÔËÕ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ

f ∨ g = f + g + |f − g| 2 ; (1.5)

Á ÆÕÎËÃÉÑ |f − g| ÐÏ ÌÅÍÍÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÁ ÐÏÌÉÎÏÍÁÍÉ ÂÅÚ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ ÏÔ f − g, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, |f − g| ∈ A ⇒ f ∨ g ∈ A. îÁËÏÎÅÃ, f ∧ g = −((−f) ∨ (−g)). •

çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ L ⊆ C_R(X) ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÒÅÛÅÔËÕ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÉÈ f; g ∈ L ÍÉÎÉÍÕÍ f ∧ g É ÍÁËÓÉÍÕÍ f ∨ g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ L,

(f ∧ g)(x) := min{f(x); g(x)}; (1.6) (f ∨ g)(x) := max{f(x); g(x)}: (1.7)

ìÅÍÍÁ 1.18. ðÕÓÔØ L | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ C_R(X), ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÒÅÛÅÔËÏÊ. é ÐÕÓÔØ L ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÆÕÎËÃÉÉ Œ^{a;b}_{x;y}, ËÁË Œ ÌÅÍÍÅ . ôÏÇÄÁ L = C_R(X).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ h | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ C_R(X) É ” ¿ 0.

óÎÁÞÁÌÁ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ f_x ∈ L, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÑÍ: f_x(x) = h(x) É f_x(¸) ≥ h(¸) − ”, ¸ ∈ X. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ y ÎÁÊÄÅÍ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔØ V_{x;y} ÔÏÞËÉ y, ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ Œ^{h(x);h(y)}_{x;y} (¸) ≥ h(¸) − ”, ¸ ∈ V_{x;y}. íÎÏÖÅÓÔŒÁ V_{x;y} ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏ- ËÒÙÔÉÅ X ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÙÂÅÒÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ V_{x;yj} . ôÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ f_x := ⋁ j Œ^{h(x);h(yj )}

x;y_j

ÉÞËÏÍÁÑ.

ôÅÐÅÒØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÔÅÈÎÉËÕ, ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÅ ”-ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÄÌÑ h. á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ W_x, Œ ËÏÔÏÒÏÊ f_x(¸) ≤ h(¸) + ”. ôÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎËÃÉÑ f_x − h ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ É f_x(x) = h(x). ôÏÇÄÁ, ŒÙÂÉÒÁÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ W_1; : : :; W_K, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ f := f_{x1} ∨ : : : ∨ f_{xK} .

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ∀ ” ¿ 0 ∃ f ∈ L ‖f − h‖ ≤ ”. úÎÁÞÉÔ, Œ ÓÉÌÕ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ L, h ∈ L. •

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ C_R(X). a) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ A ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍ- ÍÙ . ôÏÇÄÁ ÉÚ É ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ A = C_R(X).

Â) åÓÌÉ ÖÅ ŒÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ A ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ 0 Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ x_0 ∈ X, ÔÏ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ (A ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÔÏÞËÉ) É C + A ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ É ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ Á) ⇒ C + A = C_R(X) ⇒ A = {f ∈ C_R(X): f(x_0) = 0}. • óÌÁÂÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ. ôÉÈÏÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.19. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ T_1 ÓÌÁÂÅÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ T_2, ÅÓÌÉ T_1 ⊆ T_2 ËÁË ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ.

îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÊ ÎÁ X ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÒÅÛÅÔËÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ.

ðÕÓÔØ ¯ = {} | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ : X → C .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.20. óÌÁÂÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÎÁ X, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ ¯, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÁÂÅÊÛÁÑ ÉÚ ÔÏÐÏÌÏÇÉÊ ÎÁ X, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÜÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÁÑ ÐÒÅÄÂÁÚÏÊ {U_{;a;”} : ∈ ¯; a ∈ C ; ” ¿ 0}, ÇÄÅ

U_{;a;”} := {x: |(x) − a| ¡ ”}: (1.8)

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÐÏÎÑÔÉÑ ÓÌÁÂÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÁÖÎÕÀ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

ðÕÓÔØ (X_ff; T_ff) | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÅËÁÒÔÏŒÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ X = ∏ ff X_ff = { x = (x_ff): x_ff ∈ X_ff } : (1.9)

ðÕÓÔØ ß_ff : X → X_ff : x → x_ff | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.21. ôÉÈÏÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ (X_ff; T_ff) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X, ÎÁÄÅÌÅÎÎÏÅ ÓÌÁÂÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ {ß_ff}.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.22. åÓÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (X_ff; T_ff) ËÏÍÐÁËÔÎÙ, ÔÏ É ÉÈ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÔÁËÖÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÍ ÉÚ ìÅËÃÉÉ 1

∢ . ðÏcËÏÌØËÕ f | ÂÉÅËÃÉÑ, (f^{−1})^{−1}(U) = f(U), ÚÎÁÞÉÔ, f^{−1} ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ⇒ f | ÇÏÍÅÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ.

∢ . ðÕÓÔØ {V_ff} | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ F , ÔÏÇÄÁ V_ff = U_ff ∩ F , U_ff ∈ T_X . ôÁË ËÁË X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÉÚ ÐÏËÒÙÔÉÑ {U_ff}⊔{X ∖F } ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ ŒÉÄÁ {U_{ff1} ; : : : ; U_{ffK} ; X ∖ F }. ôÏÇÄÁ V_{ffk} | ÉÓËÏÍÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ.

∢ . ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ X ∖ K ÏÔËÒÙÔÏ. ðÕÓÔØ x ∈ X ∖ K. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ y ∈ K ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_y É V_y ÔÏÞÅË y É x ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. óÅÍÅÊÓÔŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U_y ÓÕÔØ ÐÏËÒÙÔÉÅ K ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ {U_{yk} }, ÔÏÇÄÁ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ⋂ k V_k ∩ K = ∅. úÎÁÞÉÔ, X ∖ K ÏÔËÒÙÔÏ.

∢ . åÓÌÉ {V_ff} | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ f(K), ÔÏ {f^{−1}(V_ff)} | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ K. ïÓÔÁÅÔÓÑ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ.

∢ . ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÏÔËÒÙÔÏ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÎÏÖÅÓÔŒÏ X ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ f Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ⇒ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Y .

∢ . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ id : (X; T_2) → (X; T_1): x → x. ïÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, ÔÁË ËÁË (X; T_2) ≥ (X; T_1), É Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ (ÐÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅÍÍÅ) ÏÔËÒÙÔÏ, ÚÎÁÞÉÔ, ÄÏÌÖÎÏ ÑŒÌÑÔØÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ⇒ T_1 = T_2.