3. ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ ÂÁÎÁÈÏŒÙ ÁÌÇÅÂÒÙ

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ çÅÌØÆÁÎÄÁ ðÕÓÔØ A | ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ É M | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÌÅŒÙÊ Œ A, ÔÏÇÄÁ Œ ÓÉÌÕ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔÉ A ÉÄÅÁÌ M ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ, É ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÆÁËÔÏÒ-ÁÌÇÅÒÕ A=M. ìÅÍÍÁ 3.1. A=M | .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ: ÜÌÅÍÅÎÔ 0 ≠ x + M ÎÅÏÂÒÁÔÉÍ, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÄÅÁÌ M^′ := (A=M)(x + M) / A=M. ôÏÇÄÁ ß^{−1}_M (M^′) ÔÁËÖÅ ÉÄÅÁÌ, ÎÏ ÜÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÍÁËÓÉ- ÍÁÌØÎÏÓÔÉ M. •

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ËÁÖÄÏÍÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ÉÄÅÁÌÕ M ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ:

ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ i_M : A=M → C : x + M → ˘; Sp_{A=M} (x) = {˘}; É (3.26) ÈÁÒÁËÔÅÒ _M := i_M ∘ ß_M : A → C ; (3.27) ÇÄÅ ß_M | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ A ÎÁ A=M. ðÏÄ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ Œ C . úÁÍÅÔÉÍ, ÐÏÌÁÇÁÑ M = ker , ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ : A → C ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ = _M .

ðÕÓÔØ M | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ A.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ çÅÌØÆÁÎÄÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÕ x ÆÕÎËÃÉÀ ^x(M) := _M (x) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M.

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 3.3.

1. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ x → ^x ÌÉÎÅÊÎÏ. 2. åÓÌÉ x = x_1x_2, ÔÏ ^x(M) = ^x_1(M) ^x_2(M). 3. ^e(M) ≡ 1.

4. ^x(M) = 0 ⇐⇒ x ∈ M.

5. áÌÇÅÂÒÁ ^A = {^x}_{x∈A} ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÔÏÞËÉ. 6. Sp(x) = x(M) = {^x(M): M ∈ M}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÙÅ ÔÒÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÎÁÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ÏÔ _M .

4. åÓÌÉ x ∈ M, ÔÏ ß_M (x) = 0, É ^x(M) = 0, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ 5 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ x ∈ M_1 \ M_2.

äÏËÁÖÅÍ 6. ðÕÓÔØ ˘ = ^x(M_1), ÔÏÇÄÁ ^(x − ˘)(M_1) = 0, Ô. Å. x − ˘ ∈ M_1, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, x −˘ ÎÅÏÂÒÁÔÉÍ ⇒ ˘ ∈ Sp(x). ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ x − ˘ ÎÅÏÂÒÁÔÉÍ, ÔÏ ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ M_1, Á ÚÎÁÞÉÔ, ^x(M_1) = ˘. • ìÅÍÍÁ 3.4. | ÈÁÒÁËÔÅÒ ⇒ ‖‖ ≤ 1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÊ ŒÙÛÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ. á ÉÍÅÎÎÏ, = _M ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ M, Á ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ß_M ÎÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÎÏÒÍÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ‖ß_M (x)‖ = inf_{¸∈M} ‖x + ¸‖ ≤ ‖x‖, ÏÔËÕÄÁ |_M (x)| = |i_M (ß_M (x))| ≤ ‖ß_M (x)‖ ≤ ‖x‖.

œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ, ÌÅÍÍÕ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ É ÐÕÎËÔÁ 6 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅÍÍÙ, ÔÁË ËÁË ‖^x‖_∞ = æ(x) ≤ ‖x‖. •

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3.5. |^x(M)| ≤ ‖x‖.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. |^x(M)| = |_M (x)| ≤ ‖_M ‖ ‖x‖ ≤ ‖x‖. •

óÎÁÂÄÉÍ M ÓÌÁÂÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ^x: M → C .

ôÅÏÒÅÍÁ 3.6. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ _M ÓÕÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ É ‖_M ‖ ≤ 1, ÄÁÎÎÙÊ ÆÁËÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ âÁÎÁÈÁ{áÌÁÏÇÌÕ Ï ÓÌÁÂÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÛÁÒÁ Œ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÓÈÅÍÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X = ∏ M D_{‖x‖}, ÇÄÅ D_a := {˘ ∈ C : |˘| ≤ a}. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ôÉÈÏ- ÎÏŒÁ ÏÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÕ x ∈ A ÔÏÞËÕ (_M (x)) Œ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ (ÐÒÏŒÅÒØÔÅ!) ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ M ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ (ÐÒÏŒÅÒØÔÅ!), Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ (ÓÍ. ) ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X. •

ôÅÏÒÅÍÁ 3.7. îÁ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ M ÈÁÕÓ- ÄÏÒÆÏŒÏ É ËÏÍÐÁËÔÎÏ, Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ^x ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ T_2 | ÄÒÕÇÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÔÏÇÄÁ T_2 ⊃ T , É ÐÏ ÌÅÍÍÅ T_2 = T . •

çÒÁÎÉÃÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÂÁÎÁÈÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.8. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ F ⊆ M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ A ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ M_0 ∈ F , Œ ËÏÔÏÒÏÊ ^x ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÓŒÏÅÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ: |x(M_0)| = max_M |x(M)|. íÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.9. çÒÁÎÉÃÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÇÒÁÎÉÃÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÕÔÅÍ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÌÅÍ- ÍÙ ãÏÒÎÁ. ðÒÏŒÅÒÉÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ.

ìÅÍÍÁ 3.10. úÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ` ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ⇐⇒ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ V , ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÇÏÓÑ Ó `, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ ^x ÎÏÒÍÙ 1, ÄÏÓÔÉÇÁÀÝÁÑ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ Œ V É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ |^x(M)| ¡ 1 ÎÁ ` ∖ V .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ÎÅ ÔÁË, ÔÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ` ∖ V ÎÅ ÐÕÓÔÏ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ `. •

éÔÁË, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄŒÅ ÇÒÁÎÉÃÙ `_1 É `_2, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÕ M_1 ∈ `_1 ∖`_2. ðÏÓËÏÌØËÕ M ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ É ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ V_1 ÔÏÞËÉ M_1, ÎÅ ÉÍÅÀ- ÝÁÑ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË Ó `_2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ x ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ‖^x‖_∞ = 1 É |^x(M)| ≤ c ¡ 1

ÎÁ `_1 ∖ V_1. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ V ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÁÍÉ |^a_k(M))| ¡ ”, a_k ∈ A, ÔÏÇÄÁ |^xa_k(M)| ¡ ” ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ M ∈ `_1, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ‖xa_k‖ ¡ ”. äÁÌÅÅ, ^x ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ M_2 ∈ `_2, ÔÏÇÄÁ |^a_k(M_2)| ¡ ”, Ô. Å. M_2 ∈ V_1. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ. •

ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ C^∗-ÁÌÇÅÂÒÙ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.11. óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ C^∗-ÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÅÓÌÉ ÎÏÒÍÁ Œ A ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ‖x^∗x‖ = ‖x‖^2.

ìÅÍÍÁ 3.12. œ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ C^∗-ÁÌÇÅÂÒÅ ‖x^2‖ = ‖x‖^2 É æ(x) = ‖x‖.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ a = x^∗xx^∗x. éÍÅÅÍ

‖a‖ = ‖(x^∗x)^∗(x^∗x)‖ = ‖x^∗x‖^2 = ‖x‖^4; (3.28) ‖a‖ = ‖x^∗x^∗xx‖ = ‖(x^2)^∗(x^2)‖ = ‖x^2‖^2 ⇒ (3.29) ‖x^2‖ = ‖x‖^2: (3.30)

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ‖x^{2k} ‖^{2−k} = ‖x‖, Á

æ(x) = lim_{k→∞} ‖x^{2k} ‖^{2−k} = ‖x‖: (3.31)

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ I : x → ^x. íÙ ÕÓÔÁÎÏŒÉÌÉ, ÞÔÏ I | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ‖Ix‖_∞ ≤ ‖x‖, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, I ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ.

ìÅÍÍÁ 3.13. I | ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ‖Ix‖_∞ = æ(x) = ‖x‖ (ÓÍ. , 3.3 É 3.12). •

óÌÄÅŒÓÔŒÉÅ 3.14. ^A ÚÁÍËÎÕÔÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ âÁÎÁÈÁ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÅ. •

ôÅÏÒÅÍÁ 3.15 (çÅÌØÆÁÎÄÁ{îÁÊÍÁÒËÁ). ðÕÓÔØ A | ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ É M | ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ A. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ çÅÌØÆÁÎÄÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ C^∗-ÁÌÇÅÂÒ A É C(M).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÄÅÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ, | ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ óÔÏÕÎÁ{œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ Ë ÁÌÇÅ- ÂÒÅ ^A, ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ^A = C(M). ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÌÉÛØ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ çÅÌØÆÁÎÄÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C^∗-ÁÌÇÅÂÒ, Ô. Å. ÞÔÏ ^x^∗ = ^x.

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ , ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ^A ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. åÓÌÉ M | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ, ÔÏ É M^∗ | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ. œ ÓÁ- ÍÏÍ ÄÅÌÅ, AM^∗ = (MA)^∗ = M^∗ (Œ ÓÉÌÕ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔÉ), ÐÒÉÞÅÍ M^∗ ≠ A, ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ M = M^{∗∗} = A. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, M^∗ ÍÁËÓÉÍÁÌÅÍ, ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ

ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÂÏÌØÛÅÍ ÉÄÅÁÌÅ, ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ∗ | ÉÄÅÁÌ, ÒÁÓÛÉÒÑÀÝÉÊ M, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚ- ÍÏÖÎÏ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ^x^∗(M) = ^x(M^∗). îÁÛÁ ÂÌÉÖÁÊÛÁÑ ÃÅÌØ | ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ M^∗ = M ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÇÒÁÎÉÃÙ ` ÁÌÇÅÂÒÙ A, ÏÔËÕÄÁ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ, ÞÔÏ ^x^∗(M) = ^x(M) ÎÁ `. åÓÌÉ M^∗_0 ≠ M_0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ M_0 ∈ `, ÔÏ, Œ ÓÉÌÕ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ∗ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ V ÔÏÞËÉ M, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ V ∩ V^∗ = ∅. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ x ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ‖^x‖_∞ = 1 É |^x(M)| ≤ c ¡ 1 ŒÎÅ V . ôÏÇÄÁ |^x^∗(M)| ≤ c ¡ 1 ŒÎÅ V^∗ É ‖^x^∗x‖_∞ ≤ c ¡ 1, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ ‖x^∗x‖ = ‖x‖^2.

éÔÁË, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ^A ÎÁ `. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÕ ^A|_� = C(`), ÚÎÁÞÉÔ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÅ x → ^x|_� ÓÕÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C^∗-ÁÌÇÅÂÒ. úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ^A|_�, Á ÚÎÁÞÉÔ, É A ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ `. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ` ÄÏÌÖÎÏ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ Ó M. ôÅ- ÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ x^∗ = x ∈ A É = _M | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ, É ÐÕÓÔØ z = x + ite, Á (x) = ff + ifi, ÇÄÅ ff; fi; t ∈ R. ôÏÇÄÁ (z) = ff + i(fi + t) É

ff^2 + (fi + t)^2 = |(z)|^2 ≤ ‖^z‖^2_∞ ≤ ‖z‖^2 = ‖z^∗z‖ = ‖x^2 + t^2e‖ ≤ ‖x‖^2 + t^2; (3.32)

ÏÔËÕÄÁ

ff^2 + fi^2 + 2fit ≤ ‖x‖^2 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ t ∈ R: (3.33)

úÎÁÞÉÔ, fi = 0, Ô. Å. (x) ∈ R, ÅÓÌÉ x ÜÒÍÉÔÏŒ, É, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, (y^∗) = (y) ÄÌÑ ŒÓÅÈ y. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÌÇÅÂÒÁ A ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÅ çÅÌØÆÁÎÄÁ ÓÕÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C^∗-ÁÌÇÅÂÒ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ , ÚÁŒÅÒÛÁÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. •