ìÅËÃÉÑ 1

õÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÏÂčÒÔÙŒÁÀÝÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ

ðÕÓÔØ g | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ x_1; : : : ; x_n. óÔÒÕËÔÕÒÕ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ¡ x_1; : : : ; x_n ¿ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÎÁÂÏÒÁ ÓÔÒÕË- ÔÕÒÎÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ c^k_{ij} , ÚÁÄÁÀÝÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏ ÂÁÚÉÓÕ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÏŒ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ:

[x_i; x_j ] = n∑ k=1 c^k_{ij} x_k:

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ (ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ g −→ gl(V ) ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g. ïÂÒÁÚÁÍÉ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ x_1; : : : ; x_n ÂÕÄÕÔ ÑŒÌÑÔØÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ X_1; : : : ; X_n ∈ End V . îÁ End V ÅÓÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ | ÏÂÙÞÎÏÅ ÕÍÎÏÖÅ- ÎÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ X_i, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ËÁË ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÎÁ V , ÂÕÄÕÔ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ

X_iX_j − X_j X_i = n∑ k=1 c^k_{ij} X_k :

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Ó g ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ U(g) ÔÁË, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ g −→ gl(V ) ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ V ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÊ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ g, ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÙ U(g). üÔÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÎÚÏÒÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ g:

T (g) = C ⊕ g ⊕ g ⊗ g ⊕ · · · ⊕ T^{⊗k}g ⊕ : : : :

üÔÏ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÏÔ n ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ. ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ŒÓÅ Åč ÜÌÅÍÅÎÔÙ ŒÉÄÁ x⊗y−y⊗x−[x; y] (x; y ∈ g). éÍÉ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ I Œ T (g).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. õÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÏÂÅÒÔÙŒÁÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁ U(g) = T (g)=I.

éÍÅÅÔÓÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ i : g ,→ U(g) (ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, U(g), ËÁË É ÌÀÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÅŒÒÁÔÉÔØ Œ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ U(g)_L, ÐÏÌÏÖÉŒ [A; B] = AB − BA.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ i : g −→ U(g)_L | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ ø : g −→ gl(V ) | ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g.

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ U(g). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ W ⊂ V ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏ- ÓÉÔÅÌØÎÏ g ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ U(g). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ g ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÎÅ- ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ U(g).

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ A | ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, ’ : g −→ A_L | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ~’ : U(g) −→ A, ĂÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÉÊĄ ’.

ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ g | ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. ôÏÇÄÁ U(g) | ÜÔÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ S(g) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ g (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÁÌÇÅÂÒÁ Pol(g^∗) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÁ g^∗).

áÌÇÅÂÒÁ U(g) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ, ÚÁÔÏ ÎÁ ÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÀ, Ô.Å. ŒÙÄÅÌÉÔØ ÎÁÂÏÒ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U_i ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ U_1 ⊂ U_2 ⊂ : : : U_i ⊂ : : : , U_iU_j ⊂ U_{i+j} É U = ⋃ i≥0 U_i, ÐÏÌÏÖÉŒ

U_k = ⨁ i≤k T^{⊗i}g mod I:

ðÏ ÆÉÌØÔÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÕÀ:

gr U(g) = ∞⨁ i=0 U_i=U_{i−1}:

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (ðÕÁÎËÁÒÅ-âÉÒËÇÏÆ-œÉÔÔ) œÌÏÖÅÎÉÅ i : g ,→ gr U(g) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ i : S(g) −→ gr U(g).

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÕÁÎËÁÒÅ-âÉÒËÇÏÆÁ-œÉÔÔÁ. úÁÄÁÞÁ 5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ symm : S(g) ,→ T (g), X_1 : : : X_k → 1 k! ∑ œ∈S_k Xœ(1) ⊗ · · · ⊗ Xœ(k). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓËŒÏÚÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S(g) ,→

T (g) −→ U(g) | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÎÓÔŒ.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ x_1; : : : ; x_n | ÂÁÚÉÓ Œ g. ôÏÇÄÁ {x^{k1}_1 ; : : : ; x^{kn}_n |k_i ∈ Z_{≥0}} | ÂÁÚÉÓ Œ U(g).

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ g = hei(3) | ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ X; Y; Z É ÓÏÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÑÍÉ [X; Y ] = Z; [X; Z] = [Y; Z] = 0. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, X^k Y^lZ^p | ÂÁÚÉÓ U(g). œÙÒÁÚÉÔØ X^k Y^lZ^p · X^mY^nZ^q ÞÅÒÅÚ ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÙ.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ g ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÙ (ËÁË ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ) ÄŒÕÈ ÓŒÏÉÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ g_1 É g_2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ U(g) = U(g_1) ⊗ U(g_2).

óËÏÂËÁ ðÕÁÓÓÏÎÁ

ðÕÓÔØ x É y | ÜÌÅÍÅÎÔÙ gr U(g) ÓÔÅÐÅÎÅÊ m É n ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. œÏÚØ- ÍčÍ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÜÔÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ~x; ~y ∈ U(g). éÈ ËÏÍÍÕÔÁ- ÔÏÒ [~x; ~y] ÌÅÖÉÔ Œ U_{m+n−1}. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ Œ gr U(g).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. óËÏÂËÏÊ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ x; y ∈ gr U(g) ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ {x; y} = [~x; ~y] mod U_{m+n−2} ∈ gr U(g).

úÁÄÁÞÁ 9. ðÒÏŒÅÒÉÔØ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. úÁÄÁÞÁ 10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ {·; ·} | ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ ñËÏÂÉ (Ô.Ï., gr U(g) ÐÒÅŒÒÁÝÁ- ÅÔÓÑ Œ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ).

úÁÄÁÞÁ 11. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ ÅÓÔØ Z-ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÁ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÉ gr U(g) ËÁË ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ.

úÁÄÁÞÁ 12. äÏËÁÚÁÔØ ÐÒÁŒÉÌÏ ìÅÊÂÎÉÃÁ: {x; yz} = {x; y}z + y{x; z}. úÁÄÁÞÁ 13. gr U(g) ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÏŒ ÎÁ g^∗. œÙÒÁÚÉÔØ ÓËÏÂËÕ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÞÅÒÅÚ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g. (ïÔŒÅÔ: {f; g} = ∑ i;j;k c k ij x_k^{@f}_{@xi}^{@g}_{@xj} .)

úÁÄÁÞÁ 14. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÓËÏÂËÉ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÎÁ hei(3), so(3).

áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ gr U(g)

ðÕÓÔØ G |ÇÒÕÐÐÁ ìÉ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g, A | ÁÌÇÅÂÒÁ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ G Ó ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ Œ ÅÄÉÎÉÃÅ É ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÓŒÅÒÔËÉ:

¡ ’ ∗ ; f ¿=¡ ’; ~f ¿; ÇÄÅ ~f(g) =¡ ; l_gf ¿; (l_gf)(g_1) = f(g^{−1}g_1):

åÓÌÉ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ g ËÁË ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒ- ÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G, ÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ

i : g −→ A; ¡ i(X); f ¿= Xf(e); X ∈ g:

úÁÄÁÞÁ 15. äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ûŒÁÒÃÁ: A ∼= U(g).

éÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ

ðÕÓÔØ h ⊂ g | ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g, Á W ⊂ V | ËÁËÏÊ-ÔÏ h-ÍÏÄÕÌØ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÏÄÕÌÅÍ ÁÌÇÅÂÒÙ g, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍ W , ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ind^g_hW = ind^g_hø = ind(W; g) = U(g) ⊗_{U (h)} W:

óÉÍŒÏÌ ⊗_{U (h)} ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ g ∈ U(g); h ∈ U(h); w ∈ W ÜÌÅÍÅÎÔ

gh ⊗ w ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó g ⊗ hw.

ðÕÓÔØ V = ind(W; g); Á i : W −→ V; w → 1 ⊗ w | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 16. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ i | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ h-ÍÏÄÕÌÅÊ. úÁÄÁÞÁ 17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ V = ind(W; g) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ËÁË g-ÍÏÄÕÌØ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ W .

úÁÄÁÞÁ 18. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ i : W −→ V ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏ, Ô.Å.

1. åÓÌÉ V^′ | ÄÒÕÇÏÊ g-ÍÏÄÕÌØ É : W −→ V^′ ÅÓÔØ h-ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ g-ÍÏÄÕÌÅÊ ’ : V −→ V^′, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ’(i(w)) = (w). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ → ’ ÚÁÄÁÅÔ ÂÉÅËÃÉÀ ÍÅÖÄÕ Hom_h(W; V^′) É Hom_g(V; V^′). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ g-ÍÏÄÕÌØ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ W Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏÄÍÏÄÕÌÑ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ind(W; g).

2. åÓÌÉ : W −→ W^′ | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ h-ÍÏÄÕÌÅÊ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ : V −→ V^′ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ V = ind(W; g) É V^′ = ind(W^′; g), ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ’(i(w)) = i((w)).

3. åÓÌÉ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÅÓÔØ ŒÌÏÖÅÎÉÅ, ÔÏ ’ | ÔÏÖÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ, ÐÒÉÞÅÍ V ∩ W^′ = W É V^′=V ∼= ind(W^′=W; g).

4. åÓÌÉ h_1 ⊂ h_2 ⊂ g | ÄŒÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ, ÔÏ ind^g_{h1} W = ind^g_{h2} ind^{h2}_{h1} W .

ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ g = hei(3), h = Span{Y; Z}. g ËÁË ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÙ g = C X ⊕ h. ðÏÓËÏÌØËÕ h | ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, ÌÀÂÏÅ Åč ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ. ðÕÓÔØ W | ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ó ÂÁÚÉÓÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ w. äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Z ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ w ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: Zw = ˘w. úÁÍÅÎÏÊ ÂÁÚÉÓÁ Y ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Y w = 0.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ W .

V_˘ = ind^g_hW = U(g) ⊗_{U (h)} W = (U(C X)⊗U(h)) ⊗_{U (h)} W ) ∼= U(C X)⊗W ∼= Pol(X)⊗W ∼= Pol(X)

œ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏŒ w; Xw; X^2w; : : : . œÙÞÉÓÌÉÍ, ËÁË ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ X; Y; Z ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÜÔÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ.

X : w → Xw; Xw → X^2w; : : : ; X^nw → X^{n+1}w;

Z : w → ˘w; Xw → ˘Xw; : : : ; X^nw → ZX^nw = X^nZw = ˘X^nw; Y : w → 0; Y Xw = XY w − Zw = −˘w:

œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ [Y; X^n] = −nX^{n−1}Z (ÄÏËÁÖÉÔÅ ÅÇÏ!), ÐÏ- ÌÕÞÁÅÍ:

Y (X^nw) = X^nY w − nX^{n−1}ZW = −˘nX^{n−1}w = −˘ @ @X X^nw:

úÎÁÞÉÔ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ V_˘ ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ X, ÇÄÅ ÁÌÇÅÂÒÁ hei(3) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÁË:

X : f → Xf; Z : f → ˘f; Y : f → −˘ @f @X : úÁÄÁÞÁ 19.

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ V_˘ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ. 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ hei(3)-ÍÏÄÕÌØ, ÇÄÅ Y ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏ (Ô.Å. ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ v ∈ V; Y^N v = 0 ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ N = N(v)), ÌÉÂÏ ÏÄÎÏÍÅÒÅÎ, ÌÉÂÏ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ V_˘ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ˘.