á. œ Å Ò Â Ï Œ Å Ã Ë É Ê , â. ë Ò Õ Ç Ì É Ë Ï Œ

éÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

ú Á Ä Á Þ Á 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÎÇÁ k Œ R^n Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÂÅÚ (ÌÏ- ËÁÌØÎÙÈ) ÍÏÄÕÌÅÊ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔÓÑ ÓÌÕÞÁÑÍÉ (k; n) = (1; n); (n − 1; n); (2; 4). îÁÊÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÅ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ.

ú Á Ä Á Þ Á 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ˝_1 Œ R^N. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÏÄÕÌØ ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÊ ÞÅÒÅÚ D_1 = C^∞(˝_1) É ÐÏÌÏÖÉÍ D_2 = [D_1; D_1]. ðÕÓÔØ ÍÏÄÕÌØ D_2 ÐÒÏÅËÔÉŒÅÎ, Ô.Å. D_2 = C^∞(˝_2) ÄÌÑ ÎÏŒÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ˝_2. äÁÌÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ D_{i+1} = [D_1; D_i], D_i = C^∞(˝_i). òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÒÁÎÇÉ ŒÓÅÈ ˝_i ÐÏÓÔÏÑÎÎÙ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ˝[i] = ˝_i=˝_{i−1}, G(˝) = ⊕˝[i].

• éÓÐÏÌØÚÕÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ É ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÀ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÎÁ G(˝) ÄÌÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ˝ (ÏÎÁ ÏÂÏÂÝÁÅÔ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ ôÁÎÁËÉ ÉÌÉ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÁÐ- ÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÅÊ; ËÓÔÁÔÉ, Á ÐÏÞÅÍÕ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÊ?).

• œÙÞÉÓÌÉÔØ ÜÔÕ ÁÌÇÅÂÒÕ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ëÁÒÔÁÎÁ C_k Œ J^k(R^n; R^m). • äÌÑ n = 1 ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ŒÙÛÅÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÄÌÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅ- ÒÉÚÁÃÉÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ëÁÒÔÁÎÁ (ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ çÕÒÓÁ). ïÂÏÂÝÉÔØ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ n.

ú Á Ä Á Þ Á 3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ü_’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ E = {F_i = 0} É ÓÉÓÔÅÍÁ E ÓÏŒÍÅÓÔÎÁ (ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ), ÔÏ É ÓÉÓÔÅÍÁ E^′ = {F_i = 0; ’ = 0} ÓÏ- ŒÍÅÓÔÎÁ. äŒÅ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÚÁÄÁÞÉ: ÌÅÇËÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÏÄÎÏÇÏ (ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ) ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ codim(E) = 1 É ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÊ ÏÂÝÉÊ.

ú Á Ä Á Þ Á 4. éÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÎÁ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ (a, b | ËÏÎÓÔÁÎÔÙ) 1. E = {u_{xx} − u_{yy} = 0; det Hess(u) = ae^{bu}}. 2. E = {u_{xx} + u_{yy} = (au + b)^{−1}; det Hess(u) = 0}.

ú Á Ä Á Þ Á 5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÓÔÉ

F = u_{222} − u^2_{112} + u_{111}u_{122} = 0

ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ u = u(x_0; x_1; x_2) ÏÔ ÔÒÅÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. œÙÑÓÎÉÔÅ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ËÏÎ- ÓÔÁÎÔÙ r ÜÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÐÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ G = x_2u_2 − ru = 0, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÂÕÄÅÔ ÓÏŒÍÅÓÔÎÁ. œ ËÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ G ÂÕÄÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÅÊ?

ú Á Ä Á Þ Á 6. ðÒÏŒÅÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ óÐÅÎÓÅÒÁ É ÔÅÎÚÏÒÏŒ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÐÏÌÎÏ- ÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ

E = {p_œ = F_œ(x; p_ø ); |ff| = k; 0 ⩽ |fi | < k} ⊂ J^k(R^n; R^m):

óÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ.

ú Á Ä Á Þ Á 7. ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ

E = {p_{ij} = F_{ij} (x; t; u; p_t); 1 ⩽ i < j ⩽ n} ⊂ J^2(R^n; R^m):

ú Á Ä Á Þ Á 8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÆÏÒÍÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ co(n) = R ⊕ so(n) ≃ R ⊕ ~^2V^∗, ÇÄÅ V = R^n ÓÕÔØ ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ co(n)^{(1)} = V^∗ ÄÌÑ ŒÓÅÈ n, co(n)^{(i)} = 0 ÄÌÑ i ⩾ 2 É n > 2. òÁÚÏÂÒÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÓÌÕÞÁÉ n = 1; 2. 1

ú Á Ä Á Þ Á 9. éÚÕÞÉÔØ ÜÒÍÉÔÏŒÕ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ G_0-ÓÔÒÕËÔÕÒ. œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÄÅÌØÎÏÅ (ÌÉÎÅÊÎÏÅ) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2n ÓÎÁÂÖÅÎÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ⟨ ; ⟩, ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ J É ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ( ; ), ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÙ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÍÙÓÌÅ: ⟨; ”⟩ = (J; ”). áÌÇÅÂÒÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ g_0 = u(n) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÅÍ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ g_1 = so(V ), g_2 = gl_C (V ) É g_3 = sp(V ). äÌÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ õÒþð E_G ⊂ J^1(M; V ) ÐÏÓÞÉÔÁÔØ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ óÐÅÎÓÅÒÁ É ÔÅÎÚÏÒÙ œÅÊÌÑ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.

ú Á Ä Á Þ Á 10. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÄŒÉÖÅÎÉÉ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË, ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕ- ÀÝÉÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ Ó ÓÉÌÏÊ, ÏÂÒÁÔÎÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÕÂÕ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ Œ ËŒÁÄÒÁÔÕÒÁÈ.

ú Á Ä Á Þ Á 11. ðÕÓÔØ E | ËÏÎÔÁËÔÎÏÅ (ÉÌÉ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ) ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á I^k(E) | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ k-ÄÖÅÔÏŒ ÌÅÖÁÎÄÒÏŒÙÈ (ÓÏÏÔŒ., ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙÈ) ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Œ E. äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ k ⩾ 2 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ı_{k;k−1} : I^k(E) → I^{k−1}(E) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙ- ÍÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍÉ, ÏÐÉÛÉÔÅ ÉÈ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÎÑÔÉÑ ËÏÎÔÁËÔÎÙÈ (ÓÏÏÔŒ., ÓÉÍÐÌÅËÔÉ- ÞÅÓËÉÈ) ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÓÕÔØ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ.

ú Á Ä Á Þ Á 12. ïÐÉÛÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ çÉÌØÂÅÒÔÁ{ëÁÒÔÁÎÁ v^′ = (u^{′′})^2. (üÔÏ ÎÅÄÏÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ.)

ú Á Ä Á Þ Á 13 (ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÎÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ). ðÕÓÔØ ’ | ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ E = {F = 0}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ C-ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´, ÞÔÏ ÎÁ E^∞ ŒÙ- ÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ [ü_’ − ‘_’; ‘_F ] = ´ ∘ ‘_F .

ú Á Ä Á Þ Á 14. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÔÅÐÌÏÐÒÏŒÏÄÎÏÓÔÉ u_t = (k(u)u_x)_x;

ÇÄÅ k(u) | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ.

ú Á Ä Á Þ Á 15. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëÄæ u_t = 6uu_x − u_{xxx}. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÁËÏÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ S ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ Œ ÎÅÊ, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÏÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ- ÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëÄæ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÌÑ g ∈ S.

ú Á Ä Á Þ Á 16. ðÒÏÆÁËÔÏÒÉÚÕÊÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ìÁÐÌÁÓÁ u_{xx} +u_{yy} = 0 ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÔÒÁÎÓÌÑÃÉÊ ŒÄÏÌØ x É y.

ú Á Ä Á Þ Á 17. ðÒÏÆÁËÔÏÒÉÚÕÊÔÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ J^∞(R^3; 2) ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÄÖÅÔÏŒ ÄŒÕÍÅÒ- ÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Œ R^3 ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ ÅŒËÌÉÄÏŒÙÈ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^3.

2