ìÉÓÔÏË 3. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ (25 ÆÅŒÒÁÌÑ)

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D^n=@D^n ≈ S^n.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^1 ×S^1 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÔÏÞÅË ÓÔÏÒÏÎ ËŒÁÄÒÁÔÁ 0 ⩽ x; y ⩽ 1: (x; 0) ∼ (x; 1) É (0; y) ∼ (1; y). (üÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÏÒÏÍ.)

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ÏÔÒÅÚÏË ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÌÉÓÔÕ íčÂÉÕÓÁ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ:

Á) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ R^{n+1}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; Â) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ Œ R^{n+1}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; Œ) ÓÆÅÒÁ S^n, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÁ ËÁÖÄÁÑ ÐÁÒÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. Ç) ÛÁÒ D^n, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÁ ËÁÖÄÁÑ ÐÁÒÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÙ S^{n−1} = @D^n.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ:

Á) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ Œ C^{n+1} , ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; Â) ÓÆÅÒÁ S^{2n+1} ⊂ C^{n+1} , Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ ÔÏÞËÉ ŒÉÄÁ ˘x ÄÌÑ ŒÓÅÈ ˘ ∈ C , |˘| = 1 (ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ S^{2n+1});

Œ) ÛÁÒ D^{2n} ⊂ C^n , Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ ÔÏÞËÉ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÙ S^{2n−1} = @D^{2n} ŒÉÄÁ ˘x ÄÌÑ ŒÓÅÈ ˘ ∈ C , |˘| = 1 (ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ S^{2n−1}).

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ RP^1 ≈ S^1 É C P^1 ≈ S^2.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ CS^n ≈ D^{n+1} É ˚S^n ≈ S^{n+1}.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁ S^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÒ T^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁ S^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ.

11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ RP^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C P^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ.

13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R^n \ R^k ≈ S^{n−k−1} × R^{k+1}.

14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^{n+m−1} \S^{n−1} ≈ R^n×S^{m−1} . (ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁ S^{n−1} ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ Œ S^{n+m−1} ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏ.)

15. ðÕÓÔØ S^p ⋁ S^q = (S^p × {∗}) ⋃ ({∗} × S^q ) ⊂ S^p × S^q . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^p × S^q =S^p ⋁ S^q ≈ S^{p+q} .