ìÉÓÔÏË 5. çÏÍÏÔÏÐÉÉ. äŒÕÍÅÒÎÙÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ | ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ (11 ÍÁÒÔÁ)

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ S^1 ⋁ I^1 É S^1 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^3 \ S^1 É S^2 ⋁ S^1 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^3 ŒÙÂÒÏÓÉÔØ n ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ S^1 (ŒÓÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅÚÁÕÚÌÅÎÎÙÅ É ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÚÁÃÅÐÌÅÎÎÙÅ), ÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÕÄÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÂÕËÅÔÕ n ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ S^2 ⋁ S^1.

4. ðÕÓÔØ L | ÄŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ R^3, ÚÁÃÅÐÌÅÎÎÙÅ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ R^3 \ L É S^2 ⋁ T^2 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ (Ô.Å. ÐÏËÁÖÉÔÅ, ËÁË ÏÎÉ ŒÙŒÏÄÑÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ):

Á) ìÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : D^n → D^n ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ. Â) îÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÅÔÒÁËÃÉÉ r : D^n → S^{n−1}.

Œ) ðÕÓÔØ v(x) | ÔÁËÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ D^n, ÞÔÏ v(x) = x ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ S^{n−1}. ôÏÇÄÁ v(x) = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ D^n.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˚(S^1 × S^1) É S^2 ⋁ S^2 ⋁ S^3 ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A | ÒÅÔÒÁËÔ X ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : A → Y ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ ŒÓč X.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X Œ ÓÅÂÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÇÏ ÒÅÔÒÁËÔÁ A Œ ÓÅÂÑ ÔÏÖÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

9. ðÕÓÔØ S^∞ |ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË (x_1; x_2; : : : ) ∈ R^∞, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ É ∑ x^2_i = 1. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, É ÎÁ ÎčÍ ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^∞ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏ.

õËÁÚÁÎÉÅ: ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ (x_1; x_2; : : : ) → (0; x_1; x_2; : : : ).

* * *

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ nT^2 É mP^2 ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ 4n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É 2m-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÌÑÑ ÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

11. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ nP^2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ fl, ÐÏÓÌÅ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ŒÄÏÌØ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n ÞčÔÎÏ, ÔÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ËÒÉŒÏÊ fl ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÃÉÌÉÎÄÒÕ, Á ÅÓÌÉ n ÎÅÞčÔÎÏ | ÔÏ ÌÉÓÔÕ íčÂÉÕÓÁ.

12. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÆÅÒÅ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ M^2 ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ p ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÚÁÍËÎÕ- ÔÙÈ ËÒÉŒÙÈ C_1; : : : ; C_p ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M^2 \ (C_1 ⋂ · · · ⋂ C_p) ÂÙÌÏ ÓŒÑÚÎÏ, ÎÏ ÌÀÂÙÅ p + 1 ÔÁËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÒÁÚÂÉŒÁÀÔ M^2 ÎÁ ÞÁÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ p = g.

13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ nP^2 ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ n ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÌÉÓÔÏŒ íčÂÉÕÓÁ, ÎÏ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ n+1 ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÌÉÓÔÏŒ íčÂÉÕÓÁ.