ìÉÓÔÏË 8. ëÒÉŒÙÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (1 ÁÐÒÅÌÑ)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ õÉÔÎÉ

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ËÒÉŒÕÀ fl ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ËÒÉŒÕÀ ÄÌÉÎÙ 1, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ:

1) ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 1;

2) ÐÒÉ t = 0 ËÒÉŒÁÑ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ;

3) ÐÒÉ t = 0 ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ (1; 0);

4) Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ fl_0 É fl_1 | ÇÌÁÄËÉÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ËÒÉŒÙÅ, ÉÎÄÅËÓÙ õÉÔÎÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÙ N . âÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÕÖÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Ë ŒÉÄÕ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÍÕ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.

2. úÁÐÉÛÅÍ ŒÅËÔÏÒÙ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ËÒÉŒÙÈ fl_0 É fl_1 Œ ŒÉÄÅ v_0(s) = e^{i’0(s)} É v_1(s) = e^{i’1(s)}, ÇÄÅ ’_0(0) = ’_1(0) = 0 É ’_0(1) = ’_1(1) = 2ßN . ðÏÌÏÖÉÍ ’_t(s) = (1 − t)’_0(s) + t’_1(s) É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÒÉŒÕÀ ~fl_t Ó ŒÅËÔÏÒÏÍ ÓËÏÒÏÓÔÉ v_t(s) = e^{i’t(s)}: ~fl_t(s) =

∫_s 0 e^{i’t(ø)}dø . ðÒÉ t ≠ 0; 1 ËÒÉŒÁÑ ~fl_t ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÇÌÁÄËÕÀ ËÒÉŒÕÀ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ ÎÕÌÑ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ.

õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ËÒÉŒÕÀ fl_t(s) = ~fl_t(s) − s~fl_t(1) =

∫_s 0 e^{i’t(ø)}dø − s

∫_1 0 e^{i’t(ø)}dø .

3. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ õÉÔÎÉ ÎÁ ÓÆÅÒÅ.

* * * * * * * * * * * * * * *

ðÕÓÔØ fl : S^1 → R^2 | ÇÌÁÄËÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ Åč ÔÏÞËÉ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄŒÕËÒÁÔÎÙÅ. œÙÂÅÒÅÍ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ fl ÔÏÞËÕ x_0, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÕÀÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÓÁ- ÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. äÌÑ ÔÏÞËÉ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ x_i Ó ÎÏÍÅÒÏÍ i ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÞÉÓÌÏ W_i ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÐÒÁŒÉÌÕ. âÕÄÅÍ ÉÄÔÉ ÉÚ ÔÏÞËÉ x_0 ŒÄÏÌØ ËÒÉŒÏÊ fl Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ, ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÍ Ó Åč ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ. ëÏÇÄÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÅÒŒÙÊ ÒÁÚ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ x_i, ÎÁÒÉÓÕÅÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ v_1, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ ÄŒÉÖÅÎÉÑ; ËÏÇÄÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ ŒÔÏÒÏÊ ÒÁÚ, ÎÁÒÉÓÕÅÍ ŒÔÏÒÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ v_2. åÓÌÉ ÒÅÐÅÒ (v_1; v_2) ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ, ÔÏ W_i = 1, Á ÅÓÌÉ ÜÔÏÔ ÒÅÐÅÒ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÏ, ÔÏ W_i = −1. þÉÓÌÏÍ õÉÔÎÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÞÉÓÌÏ W (fl; x_0) = ∑ W_i, ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ŒÅÄčÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÔÏÞËÁÍ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ fl.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ w(fl) | ÉÎÄÅËÓ õÉÔÎÉ ËÒÉŒÏÊ fl, Á W (fl; x_0) | ÞÉÓÌÏ õÉÔÎÉ, ÔÏ w(fl) = W (fl; x_0)±1.

ðÕÓÔØ fl | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R^2, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÄÕÇ, ÎÅ ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÏÇÄÁ ËÒÉŒÁÑ fl ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ D(fl) ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ É ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ F (fl) ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ fl ÄŒÏÊÎÙÅ, Ô.Å. Õ ËÒÉŒÏÊ fl ÎÅÔ ÔÏÞÅË, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÂÏÌÅÅ ÄŒÕÈ ŒÅÔŒÅÊ ËÒÉŒÏÊ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ Õ ËÒÉŒÏÊ fl ÎÅÔ ÔÒÏÊÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ, Ô.Å. ÌÀÂÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ fl ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Œ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. äŒÏÊÎÙÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÂÙŒÁÀÔ ÄŒÕÈ ÔÉÐÏŒ: ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÅ É ŒÎÅÛÎÉÅ. ðÕÓÔØ I(fl) | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ, II(fl) | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÎÅÛÎÉÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ II(fl) − I(fl) = D(fl) +^{F (fl)}_2 .