áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÏÔ ALG 21 ÍÁÑ 2003

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ

ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ ĂÏÔÌÉÞÎÏĄ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÅÛÉÔØ ÌÀÂÙÅ 4 ÚÁÄÁÞÉ

úÁÄÁÞÁ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S ⊂ P(S^2V^∗), ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ŒÓÅÈ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËŒÁ- ÄÒÉË Q ⊂ P_n = P(V ), dim V = (n + 1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:

Á) ÔÏÞËÁ Q ∈ S ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÎÅÏÓÏÂÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËŒÁÄÒÉËÁ Œ P_n ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ;

Â) ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ T_QS Ë S Œ ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ËŒÁÄÒÉË Œ P_n, ÐÒÏÈÏ- ÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ŒÅÒÛÉÎÕ Q.

úÁÄÁÞÁ 2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ W ⊂ S^3V^∗ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ, ÚÁÎÕÌÑÀÝÉÈÓÑ Œ ÄÁÎÎÙÈ 6 ÔÏÞËÁÈ p_1; p_2; : : : ; p_6 ∈ P_2 = P(V ), ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÉ ÎÁ ËÁËÏÊ ËÏÎÉËÅ, É ÐÕÓÔØ P_n = P(W ), P^×_n = P(W^∗). óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ p ∉ {p_1; p_2; : : : ; p_6} ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C_p ⊂ P_n ŒÓÅÈ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÉÚ P(W ), ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) C_p ⊂ P_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁÍ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØÀ (Ô. Å. ÔÏÞËÏÊ ÉÚ P^×_n ) É ÎÁÊÄÉÔÅ n; Â) ËÏÇÄÁ p ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÌÀÂÕÀ ÉÚ 12 ÐÒÑÍÙÈ (p_ip_j ), ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÔÏÞËÁ C_p ∈ P^×_n ÒÉÓÕÅÔ ÔÁÍ ÐÒÑÍÕÀ;

Œ) ËÏÇÄÁ p ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÌÀÂÕÀ ÉÚ 6 ËÏÎÉË, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ËÁËÉÅ-ÔÏ 5 ÔÏÞÅË ÉÚ p_1; p_2; : : : ; p_6 , ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÔÏÞËÁ C_p ∈ P^×_n ÔÁËÖÅ ÒÉÓÕÅÔ ÔÁÍ ÐÒÑÍÕÀ;

Ç) ËÕÂÉËÉ ÉÚ W , ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÌÀÂÕÀ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÐÑÔÉ ËÏÎÉË Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ, ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÐÒÑÍÕÀ Œ P_n.

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÆÏÒÍ ÞÅÔŒčÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÔ 4 ÐÅÒÅ- ÍÅÎÎÙÈ ÉÍÅÅÔÓÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÆÏÒÍÙ, ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ Œ ÎÕÌØ ÎÁ ÆÏÒÍÅ F ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ËŒÁÒÔÉËÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ Œ P_3 ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F = 0, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÒÑÍÕÀ.

úÁÄÁÞÁ 4. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ I = (i_1; i_2; : : : ; i_k) ⊂ {1; 2; : : : ; n} ÐÏ- ÌÏÖÉÍ #I^{def}= k, |I|^{def}= ∑ i_˚ , ^I^{def}= {1; 2; : : : ; n} \ I, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V Ó ÂÁÚÉÓÏÍ {e_1; e_2; : : : ; e_n}, É ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÂÁÚÉÓ e_I^{def}= e_{i1} ∧ e_{i2} ∧ · · · ∧ e_{ik} ∈ ~^kV ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÇÒÁÓÓÍÁÎÏŒÙÈ ÆÏÒÍ k-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. ôÏÇÄÁ

e_I ∧ e_{^I} = ±e_1 ∧ e_2 ∧ · · · ∧ e_n : (1)

Á) ôÏÞÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÚÎÁË Œ (1) Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ |I|, n, k.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ J ÉÚ k ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ n × n - ÍÁÔÒÉÃÙ A ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ìÁÐÌÁÓÁ: ∑ I (−1)^{|I|+|J|}A_{IJ} A_{^I ^J} = det(A) ;

ÇÄÅ I ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÉÚ k ÓÔÒÏË ÍÁÔÒÉÃÙ A, Á A_{IJ} ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ k × k - ÍÉÎÏÒ A, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑÈ ÓÔÒÏË ÉÚ I É ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÉÚ J.

úÁÄÁÞÁ 5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ E = C^r × A_n ÎÁÄ A_n . œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÅÇÏ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÅÅÓÑ Œ ÎÕÌØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ) ÓÅÞÅÎÉÅ A_n^{⊂ s} E ÍÏÖÎÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÄÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÉÚ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÄÌÑ Á) n = 1? Â) ∀ n?

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ 2{2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÎÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÅ C ⊂ P_2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ËÁÖÄÙÍ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÄŒÕÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ËÏÎÉËÉ C^′:

Á) p ↔ q ⇐⇒ (pq) ËÁÓÁÅÔÓÑ C^′; Â) p ↔ q ⇐⇒ T_pC ∩ T_qC ∈ C^′.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ P_1 ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ŒÉÄÁ O (d).