œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÏÔ ALG. õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ. úÁÄÁÎÉÅ Ć 1

ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ

1⋄1. äÌÑ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ÎÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ

Á) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ S^dV^∗ ŒÓÅÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁ V ;

Â) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ^m⊕_{d=0} S^dV^∗ ŒÓÅÈ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ) ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ⩽ m ÎÁ V .

1⋄2 (ëÒÉŒÁÑ œÅÒÏÎÅÚÅ). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ œÅÒÏÎÅÚÅ V^{∗ vd} S^dV^∗ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ‘ Œ Åč d-ÔÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ‘^d; ðÒÉ dim V = 2 ÏÂÒÁÚ ÅÇÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ P_1^{vd} P_d ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ œÅÒÏÎÅÚÅ ÓÔÅÐÅÎÉ d. Á) óÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÌÉ ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ Œ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ?

Â) ðÕÓÔØ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÐÏÌÅ ÂÏÌØÛÅ d ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÌÀÂÙÈ k ⩽ (d + 1) ÔÏÞÅË ËÒÉŒÏÊ œÅÒÏÎÅÚÅ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÓÔÒÏÇÏ k-ÍÅÒÎÁ?

1⋄3. ðÕÓÔØ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ R ÉÌÉ C É C_d ⊂ P_d | ËÒÉŒÁÑ ŒÅÒÏÎÅÚÅ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ËÁË Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ. ïÐÉÛÉÔÅ, ÉÚ ËÁËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÓÏÓÔÏÑÔ:

Á) ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ Ë C Œ ÔÏÞËÅ ‘^d ∈ C; Â) ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ ‘^d ∈ C; Œ) k-ÍÅÒÎÁÑ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ ‘^d ∈ C, 3 ⩽ k ⩽ (d − 1); Ç) k-ÍÅÒÎÁÑ ÓÅËÕÝÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ ‘^d_0; ‘^d_1; : : : ; ‘^d_k ∈ C, 3 ⩽ k ⩽ (d−1)?

1⋄4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G^k_n(q) ÞÉÓÌÏ k-ÍÅÒÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ n-ÍÅÒÎÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÉÚ q ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ñŒÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔÅ G^k_n(q) Œ ŒÉÄÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ q É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ lim_{q→1} G^k_n(q).

1⋄5. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ËÁË ŒÙÇÌÑÄÑÔ^1 Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÁÒÔÁÈ U_{x0} , U_{x1} , U_{x2} ÎÁ P_2 Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒ- ÄÉÎÁÔÁÍÉ (x_0 : x_1 : x_2) ËÒÉŒÙÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ËÁÒÔÅ U_{x0} ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ:

Á) y = x^3 Â) y^2 = x^2(x + 1).

1⋄6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÛËÏÌØÎÕÀ ÅŒËÌÉÄÏŒÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ R^2 ËÁË ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÙ U_{x0} = C^2 ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ C P_2 . œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅŒËÌÉ- ÄÏŒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËÏÎÉË ÎÁ C P_2 , ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ 2 ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÏÞËÉ ÎÁ C P_2 É ÉÍÅÀÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÍ R_2 ? îÁÊÄÉÔÅ ÜÔÉ 2 ÔÏÞËÉ (ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ŒÓÅÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ).

1⋄7 (ÐÌÏÓËÉÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÓËÒÕÞÅÎÎÏÊ ËÕÂÉËÉ). ðÕÓÔØ P_1 = P(V^∗) ÂÕÄÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÌÉÎÅÊ- ÎÙÈ ÆÏÒÍ ÏÔ (t_0; t_1) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ, P_3 = P(S^3V^∗) | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ ÏÔ (t_0; t_1). ïÐÉÛÉÔÅ ÐÒÏÅËÃÉÀ ËÕÂÉËÉ œÅÒÏÎÅÚÅ C ⊂ P_3:

Á) ÉÚ ÔÏÞËÉ t^3_0 ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÕÀ 3 t^2_0t_1, 3 t_0t^2_1, t^3_1 Â) ÉÚ ÔÏÞËÉ 3 t^2_0t_1 ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÕÀ t^3_0, 3 t_0t^2_1, t^3_1 Œ) ÉÚ ÔÏÞËÉ t^3_0 + t^3_1 ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÕÀ t^3_0, 3 t^2_0t_1, 3 t_0t^2_1 (ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÒÉŒÏÊ-ÐÒÏÅËÃÉÉ É ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ ËÁË ÏÎÁ ŒÙ- ÇÌÑÄÉÔ Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÁÒÔÁÈ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ŒÙÑÓÎÉÔÅ, ÂÕÄÕÔ ÌÉ Õ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ).

1⋄8. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÎÁ P_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ ËÒÉŒÏÊ œÅÒÏÎÅÚÅ C_n ⊂ P_n?

1⋄9. äÏËÁÖÉÔÅ ÞÔÏ ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÐÌÏÓËÁÑ ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ. 1⋄10. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ËŒÁÄÒÉËÕ ÞÅÒÅÚ

Á) 5 ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ? Â) 3 ÐÒÑÍÙÅ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ?

1⋄11. äÁÎÙ 4 ÐÏÐÁÒÎÏ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ Á) Œ C P_3 Â) Œ RP_3 Œ) Œ C^3 Ç) Œ R^3 óËÏÌØËÏ ÐÒÑÍÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÉÈ ŒÓÅ? îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÔŒÅÔÙ É ÕËÁÖÉÔÅ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ÛÅŒÅÌÅÎÉÑÈ.

1Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÕËÁÖÉÔÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ, ÂÕÄÅ ÔÁËÏŒÙÅ ÉÍÅÀÔÓÑ