úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 18 ÆÅŒÒÁÌÑ 2003 Ç.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÄÅËÁÒÔÏŒÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ, Á ÎÅÓŒÑÚÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ | ËÏÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ; b) Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÑÈ ÇÒÕÐÐ, ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ, ËÏÌÅÃ, A-ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ; c) Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ËÏÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ; d) Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÇÒÕÐÐ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ËÏÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ.

2. äÁÊÔÅ ËÁÔÅÇÏÒÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ É ËÏÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ, É ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ËÏÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ É ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÅÓÌÉ S = S_1 ⊔ S_2, ÔÏ F_S ∼= F_{S1} ⊔ F_{S2} , ÇÄÅ F_S | ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ S; b) ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ (ÓÏÏÔŒ. A-ÍÏÄÕÌØ), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ S, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ⊕_{s∈S} Z(ÓÏÏÔŒ. ⊕_{s∈S} A); c) ÓŒÏÂÏÄÎÏÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ S, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÌØÃÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ S.

4. ðÕÓÔØ G | ÇÒÕÐÐÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ S ⊂ G, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ f : F_S → G ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ; b) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ R ⊂ Ker f ⊂ F_S , ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ g : F_R → Ker f ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ.

5. ðÕÓÔØ G_{S;R} | ÇÒÕÐÐÁ Ó ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ S É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ R. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÅÓÌÉ S = { œ }, R = { œ^n }, ÔÏ G_{S;R} ∼= Z=nZ; b) ÅÓÌÉ S = { œ; ø }, R = { œ^n; ø^2; (ø œ)^2 }, ÔÏ G_{S;R} ÅÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n- ÕÇÏÌØÎÉËÁ; c) ÅÓÌÉ S = { œ_1; : : :; œ_n }, R = { œ^2_i }^n_{i=1} ∪{ (œ_iœ_{i+1})^3 }^{n−1}_{i=1} ∪{ (œ_iœ_j)^2 }_{1⩽i;j⩽n |i−j|⩾2}, ÔÏ G_{S;R} ∼= S_{n+1}.

6. ðÕÓÔØ G^′ | ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕÐÐÙ G, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÇÒÕÐÐÙ G, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ŒÉÄÁ [g; h] := ghg^{−1}h^{−1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) G^′ / G; b) G=G^′ | ÁÂÅÌÅŒÁ; c) ÐÒÏÅËÃÉÑ G → G=G^′ | ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ, Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÐÁÒ (f; A), ÇÄÅ A ∈ Ab É f ∈ Hom_{Gr}(G; A); d) ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅ G → G=G^′ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÆÕÎËÔÏÒÁ C : Gr → Ab; e) ÅÓÌÉ I : Ab → Gr | ŒËÌÁÄÙŒÁÀÝÉÊ ÆÕÎËÔÏÒ, ÔÏ Hom_{Gr}(G; I(A)) ∼= Hom_{Ab}(C(G); A) | ÆÕÎËÔÏÒÉÁÌØÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ; f) ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÍÏÒÆÉÚÍÙ ÆÕÎËÔÏÒÏŒ Id_{Gr} → I ∘ C, C ∘ I ∼= Id_{Ab},

7. äÏËÁÖÉÔÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ a) Vect^n_K ŒÓÅÈ n-ÍÅÒÎÙÈ K-ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, É ËÁÔÅÇÏÒÉÉ Ó ÏÄÎÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ K^n É Hom(K^n; K^n) = Mat_{n×n}(K); b) ÅÓÌÉ A | ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ, ÔÏ A-Mod ∼= Mod-A; c) { (V; A) | V ∈ Vect_K ; A ∈ End(A) } ∼= K[x]-Mod. d) üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÌÉ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ Vect_{F2} É Vect_{F3}?

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÔÏÒ F : C → C^′ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØÀ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ ⇐⇒ F ÓÔÒÏÇÏ ÐÏÌÏÎ É ÓÀÒSSÅË- ÔÉŒÅÎ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ŒÓÅ ÆÕÎËÔÏÒÙ C → D ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ Fun(C; D); b) ŒÓÑËÉÊ ËÏÌÞÁÎ Q ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ËÁÔÅÇÏÒÉÀ, ÔÁË ÞÔÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ C^Q ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ Fun(Q; C); c) ÅÓÌÉ G | ÇÒÕÐÐÁ, ÔÏ Fun(G; C) ∼= C^G.