úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 4 ÍÁÒÔÁ 2003 Ç.

1. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ a) ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ; b) ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ (char ≠ 2); c) ÜÒÍÉÔÏŒÙÈ ÆÏÒÍ; d) ËÏÓÏÜÒÍÉÔÏŒÙÈ ÆÏÒÍ.

2. ðÕÓÔØ g | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V , dim V = n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ { e_1; : : : ; e_n } | ÂÁÚÉÓ ⇐⇒ ÍÁÔÒÉÃÁ ( g(e_i; e_j )

)_n

i;j=1 | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ char ≠ 2, ÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ g : V ⊗ V → K ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ q(v) := g(v; v).

4. åÓÌÉ g | ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V , Ô.Þ. g(v; v^′) = 0 ⇐⇒ g(v^′; v) = 0, ÔÏ g ÌÉÂÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ, ÌÉÂÏ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ.

5. ïÐÉÛÉÔÅ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ Aut(V ) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ É ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ a) C ; b) R; c) F_q .

6. ðÕÓÔØ g | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ Z-ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÓŒÏÂÏÄÎÏÍ Z-ÍÏÄÕÌÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÂÌÏÞÎÏÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍÕ ŒÉÄÕ diag(a_1I_2; : : :; a_nI_2), ÇÄÅ 0 ¡ a_1|a_2| : : : |a_n ≠ 0.

7. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ Bil_K K-ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ: Ob(Bil_K ) = { (V; g) | V ∈ Vect_K ; g ∈ Hom(V ⊗ V; K) }, Hom_{BilK} ((V; g); (W; h)) = { Œ ∈ Hom_K (V; W ) | h∘(Œ⊗Œ) = g }. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) (V; g) → (V; g^{−1}_L g_R) | ÆÕÎËÔÏÒ ÉÚ ÐÏÌÎÏÊ ÐÏÄËÁÔÅÇÏÒÉÉ Bil^{nd}_K ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÏÄÎÏÇÏ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÁ; b) ÅÓÌÉ (V; g) ∈ Bil^{nd}_K , ÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÍÏÒÆÉÚÍ (V; g) → (W; h) Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ Bil_K | ŒÌÏÖÅÎÉÅ.

8. ðÕÓÔØ Bil^±_K | ËÁÔÅÇÏÒÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ (ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ) ÆÏÒÍ (char K ≠ 2). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÅÓÌÉ (V; g) ⊂ (W; h) ∈ Bil^±_K É g | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ, ÔÏ (W; h) ∼= (V; g) ⊥ (V^′; g^′) (ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ); b) ÅÓÌÉ U = Ker g ⊂ V , ÔÏ (V; g) ∼= (U; 0) ⊥ (V^′; g^′), ÇÄÅ g^′ | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ; Ó) ÏÂSSÅËÔÙ (V^′; g^′) Œ ÐÕÎËÔÁÈ (a) É (b) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.