úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 18 ÍÁÒÔÁ 2003 Ç.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) (Ker A)^⊥ = Im A^T ; b) ÅÓÌÉ A(U ) ⊂ U , ÔÏ A^T (U^⊥) ⊂ U^⊥.

2. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ a) Tr(A^T ) = Tr(A); b) det(A^T ) = det(A); c) Ø_AT = Ø_A; d) m_AT = m_A.

3. ðÕÓÔØ V = R[x], (P; Q) = ∫_∞ −∞ P (x)Q(x)e^{−x2} dx. îÁÊÄÉÔÅ A^T , ÅÓÌÉ a) A = d=dx; b) A = f(x).

4. ðÕÓÔØ V = R[x], (P; Q) =

∫_1 0 P (x)Q(x) dx É K(x; y) ∈ R[x; y]. ðÏÌÏÖÉÍ A_K (f)(x) =

∫_1 0 K(x; y)f(y) dy.

îÁÊÄÉÔÅ A^T_K .

5. ïÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ A^T A = AA^T (Œ ÜÒÍÉÔÏŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ A^†A = AA^†). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A | ÎÏÒÍÁÌÅÎ ⇐⇒ a) |Av| = |A^T v| ∀v ∈ V ; b) (A + A^T )=2 É (A − A^T )=2 ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ; c) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÒÔÏ- ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ A ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÎ (Œ ÜÒÍÉÔÏŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ); d) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ A ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÎ Ó ÂÌÏËÁÍÉ ŒÉÄÁ

(_{a b}

−b a ) É (c) ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ (Œ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ).

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ, ÁÎÔÉÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÎÏÒÍÁÌØÎÙ. b) ŒÓÑËÉÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÎ Ó ÂÌÏËÁÍÉ ŒÉÄÁ

(_{cos Œ sin Œ}

− sin Œ cos Œ ) , É (±1) ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÐÏÌÑÒÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ; b) ŒÓÑËÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ A = N_1SN_2, ÇÄÅ S | ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁ É ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ, Á N_1, N_2 | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ. Ó) îÁÓËÏÌØËÏ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ?

8. ðÕÓÔØ L=K | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ, Gal(L=K) = G. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V → V_L := V ⊗_K L | ÓÔÒÏÇÉÊ ÆÕÎËÔÏÒ Vect_K → Vect_L. b) ðÕÓÔØ W ∈ Vect_L É B : G → GL(W ; K) ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ∀˘ ∈ L; œ ∈ G; w ∈ W ÉÍÅÅÍ B(œ)(˘w) = œ(˘)B(œ)(w) (K-ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ W ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V = W^G := { w ∈ W | ∀œ ∈ G B(œ)(w) = w } | K-ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ W = V_L. c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V → V_L É W → W^G | ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ Vect_K É ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÐÁÒ (W; B) (L-ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó K-ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ).