úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 25 ÍÁÒÔÁ 2003 Ç.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) S^n(U ⊕ V ) = ⨁ p+q=n S

pU ⊗ S^q V ; b) ~^n(U ⊕ V ) = ⨁ p+q=n~

pU ⊗ ~^qV ;

c) det(U ⊕ V ) = det U ⊗ det V ; d) (S^nV )^∗ ∼= S^nV^∗, (~^nV )^∗ ∼= ~^nV^∗; e) ~^nV ⊗ det V^∗ ∼= ~^{N−n}V^∗, ÇÄÅ N = dim V .

2. äÏËÁÖÉÔÅ a) S^•U ⊗S^• V ∼= S^•(U ⊕V ); b) ~^•U ⊗~^•V ∼= ~^•(U ⊕V ); c) ÅÓÌÉ dim V = n, ÔÏ S^•V^∗ ∼= K[x_1; : : : ; x_n].

3. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ S^n É ~^n ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ a) ÐÏÌÅÍ; b) ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ. c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Sym : T^n → S^n É Alt : T^n → ~^n | ÍÏÒÆÉÚÍÙ ÆÕÎËÔÏÒÏŒ.

4. ðÕÓÔØ dim U = dim V = n. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U^∗ ⊗ V^∗ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ U × V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (U^∗ ⊗V^∗)×· · ·×(U^∗ ⊗V^∗) → det U^∗ ⊗det V^∗, (u^1 ⊗v^1; : : :; u^n ⊗v^n) → (u^1 ∧· · ·∧u^n)⊗(v^1 ∧· · ·∧v^n) ÐÏÌÉÌÉÎÅÊÎÏ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ; b) ÅÓÌÉ ŒÙÂÒÁÔØ ÂÁÚÉÓÙ Œ U É V É ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÍÁÔÒÉÃÅÊ çÒÁÍÁ, ÔÏ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S^n(U^∗ ⊗ V^∗) → K ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÀ ÍÁÔÒÉÃÙ çÒÁÍÁ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ^A Ë ÍÁÔÒÉÃÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A : V → V ÒÁŒÎÁ ÍÁÔÒÉÃÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ (~^{N−1}A)^∗ : ~^{N−1}V^∗ → ~^{N−1}V^∗ Ó ÕÞÅÔÏÍ ÉÚÏÍÏÆÒÉÚÍÁ ~^{N−1}V^∗ ∼= V ⊗ det V^∗, ÇÄÅ N = dim V .

6. ðÕÓÔØ A | C -ÁÌÇÅÂÒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÅÓÌÉ dim_C A = 1, ÔÏ A ∼= C ; b) ÅÓÌÉ dim_C A = 2, ÔÏ A ∼= C × C ÉÌÉ A ∼= C [t]=t^2. c) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ËÌÁÓÓÙ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÁÌÇÅÂÒ A, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ dim_C A = 3.

7. ðÕÓÔØ Q | ËÏÌÞÁÎ. ðÕÔÅÍ Œ ËÏÌÞÁÎÅ Q ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÔÒÅÌÏË, ÞÔÏ ÎÁÞÁÌÏ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÅÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÏÎÃÏÍ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÕÔÅÊ | ÜÔÏ ÉÈ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ (ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÕÔÅÍ), ÉÌÉ ÎÏÌØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ K[Q] ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÊ ÐÕÔÅÊ Œ Q ÑŒÌÑÅÔÓÑ K-ÁÌÇÅÂÒÏÊ (ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÐÕÔÅÊ ËÏÌÞÁÎÁ); b) ÅÓÌÉ Q ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ É n ÓÔÒÅÌÏË, ÔÏ K[Q] ∼= T^•(K^n); c) ÅÓÌÉ Q ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ n ŒÅÒÛÉÎ ÂÅÚ ÓÔÒÅÌÏË, ÔÏ K[Q] ∼= K^n; d) Vect^Q_K ∼= Mod-K[Q] ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ.

8. áÌÇÅÂÒÏÊ ëÌÉÆÆÏÒÄÁ C(g) ÆÏÒÍÙ g ∈ S^2V^∗ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒ ÁÌÇÅÂÒÙ T^•(V ) ÐÏ ÉÄÅÁÌÕ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ { u ⊗ v + v ⊗ u − 2g(u; v) · 1 | u; v ∈ V } ⊂ K ⊕ V^{⊗2} ⊂ T^•(V ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) C(g) ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁ; b) ÅÓÌÉ dim V = 2, K = C , Á g | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ, ÔÏ C(g) ∼= Mat_{2×2}(C ); c) ÅÓÌÉ dim V = 3, K = C , Á g | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ, ÔÏ C(g) ∼= Mat_{2×2}(C ) × Mat_{2×2}(C ).