îíõ, 1 ËÕÒÓ 12.02.2003

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ R^n.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ R ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏÊ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ É ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÚÁ- ÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ F { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ {U_n}^∞_{n=1}, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ F = ⋂_∞ n=1 U_n.

ðÕÓÔØ U { ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ {F_n}^∞_{n=1}, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ U = ⋃_∞ n=1 F_n.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ x = (x^1; : : : ; x^n) É y = (y^1; : : : ; y^n) | ÄŒÅ ÔÏÞËÉ Œ R^n. ðÕÓÔØ d_2(x; y) = √∑ i(x^i − y^i)^2 { ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ Œ R^n. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÅÝÅ ÄŒÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ: d_1(x; y) = ∑ i |x^i − y^i|, d_∞(x; y) = max_i |x^i − y^i|.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÄŒÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÔÕ ÖÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ (ÔÏÔ ÖÅ ÚÁÐÁÓ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ), ÞÔÏ É d_2.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ {x_k}^∞_{k=1} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË R^n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÙ:

1) lim_{k→∞} x_k = x. 2) lim_{k→∞} d(x_k; x) = 0.

3) äÌÑ ŒÓÅÈ i = 1; : : :; n lim_{k→∞} x^i_k = x^i.

4) äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ∋ x ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ N , ÔÁËÏÅ ÞÔÏ x_k ∈ U ∀k ¿ N .

úÁÄÁÞÁ 6. Á) x ∈ —A ⇐⇒ ∃{x_k} ⊂ A : x_k → x Â) U ⊂ R^n ÏÔËÒÙÔÏ ⇐⇒ ∀x ∈ U ∀x_k → x ∃N : x_k ∈ U ÐÒÉ k ¿ N:

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ A ⊂ R^n; A ⊂ ⋃ ff U_ff. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÓÞÅÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÎÄÅËÓÏŒ {ff_k},

ÔÁËÏÅ ÞÔÏ A ⊂^∞ ⋃ k=1 U_{ffk} .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ A ⊂ R^n. íÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË a; b ∈ A ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (ÐÕÔØ) fl : [0; 1] → A ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ fl(0) = a, fl(1) = b. íÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U É V Œ R^n, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ U ⋂ A É V ⋂ A ÎÅÐÕÓÔÙ, (U ∩ A) ∩ (V ∩ A) = ∅, (U ⋂ A) ∪ (V ⋂ A) = A.

úÁÄÁÞÁ 8. ïÔÒÅÚÏË [a; b] ÓŒÑÚÅÎ É ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 9. åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ, ÔÏ ÏÎÏ ÓŒÑÚÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 10. ðÕÓÔØ ` ÅÓÔØ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ y = sin(1=x), ÇÄÅ 0 ¡ x ≤ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÒÁŒÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÀ ` Ó ÏÔÒÅÚËÏÍ [−1; 1] ÏÓÉ Oy. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓŒÑÚÎÏ, ÎÏ ÎÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 11. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ R.

úÁÄÁÞÁ 12. ðÕÓÔØ E ⊂ R^n ÓŒÑÚÎÏ, f : E → R^m { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ. ôÏÇÄÁ f(E) ÔÏÖÅ ÓŒÑÚÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 13. äÏËÁÖÉÔÅ ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ R^n ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 14.^∗ ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÄŒÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ (ÏÔËÒÙÔÙÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ) U É V Œ R^2, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ U ⋂ V = ∅, @U = @V .