îíõ, 1 ËÕÒÓ 16.04.2003

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ

éÎÔÅÇÒÁÌÙ, ÚÁŒÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ. üÊÌÅÒÏŒÙ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ.

úÁÄÁÞÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ 1∫ 0 x^a − x^b

ln x dx ÐÒÉ a; b ¿ 0.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ I = [a; b]×[c; d], f ∈ C(I), ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ @f @y (x; y) ∈ C(I), Œ; : [c; d] → [a; b] | ÆÕÎËÃÉÉ ËÌÁÓÓÁ C^1.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F (y) =

(y)∫

Œ(y)

f(x; y)dx ∈ C^1[c; d] É ÎÁÊÄÉÔÅ F^′(y).

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f : R → R ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ, ÔÏ F (x) = 1 2a a∫ −a f(x + t)dt ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ.

þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ F^′(x)? þÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ a → 0?

úÁÄÁÞÁ 4. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÎÁ E ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∞∫ 0 √ ydx 1 + yx^2

? åÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÌÉ?

òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ 1) E = [”; +∞), 2) E = [0; +∞), 3) E = (0; +∞).

úÁÄÁÞÁ 5. îÁÊÄÉÔÅ 1∫ 0 arctg(yx) x √ 1 − x^2 dx.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ I = [a; b) × [c; d] (ÇÄÅ a ¡ b ≤ +∞), f ∈ C(I), ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ @f @y (x; y) ∈ C(I), b∫ a @f @y (x; y)dx ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ, Á b∫ a f(x; y_0)dx ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ y_0.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ b∫ a f(x; y)dx ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ, É ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ d dy b∫ a f(x; y)dx = b∫ a @f @y (x; y)dx.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ |f| ⩽ g É b∫ a g(x; y)dx ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ, ÔÏ É b∫ a f(x; y)dx ÓÈÏÄÉÔÓÑ

ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 8. îÁÊÄÉÔÅ `(^1_2 ).

úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ B(x; y) =

`(x)`(y) `(x + y) .

õËÁÚÁÎÉÅ. 1) B(x; y) = +∞∫ 0 s^{y−1} (1 + s)^{x+y} ds, 2) +∞∫ 0 t^{p−1}e^{−at}dt = 1 a^p

`(p),

3) œ 2) ÐÏÌÏÖÉÔÅ p = x + y, a = 1 + s É ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÕÊÔÅ ÐÏ s.

úÁÄÁÞÁ 10. îÁÊÄÉÔÅ ß=2∫ 0 sin^{ff−1} t cos^{fi−1} tdt.

úÁÄÁÞÁ 11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÍ ÛÁÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ r Œ R^n ÒÁŒÅÎ ß^{n=2} `(1 +^n_2 ) r^n.

úÁÄÁÞÁ 12. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ (x^2 + y^2)^4 = y^3x. úÁÄÁÞÁ 13. îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÕ ÜÌÌÉÐÓÁ 2x^2 + y^2 = 1.

úÁÄÁÞÁ 14. 1) äÏÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ `(x) ÄÌÑ ∀x ∈ R, x ≠ 0; −1; −2; : : : ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÏÈÒÁÎÑÌÏÓØ ÓŒÏÊÓÔŒÏ `(x + 1) = x`(x). 2) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÇÒÁÆÉË `(x). úÁÄÁÞÁ 15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫ : : : ∫ x_1+:::+x_n ⩽1; x_i⩾0

x^{p1−1}_1 : : : x^{pn−1}_n f(x_1 + : : : + x_n)dx_1 : : : dx_n =

`(p_1) : : : `(p_n) `(p_1 + : : : + p_n) 1∫ 0 f(t)t^{p1 +:::+pn −1}dt: